





PISIA

EGiLEA

JAUREGI'TAR GABIREL, K. O.

GAZTEIZ, 1935

GAUBEKA

IRARKOLA
BERMEO,—(Bizkaya)




AURITZEKO IZTEGIA

Bidarlo.
Egazkin
Izadi.

Iztegi

Margo .
Suburdi
Tximist.

Tximist-argontzi .

Tximistola
Urafidazkin .
Uratizkin .

Espacio recorrido.
Aeroplano.
Natuoraleza, universo.
Diccionario.
Color.

Tren.
Electricidad.
Bombilla elécirica.
Central eléclrica.
Telégrafo.
Teléfono.



AURITZA

—_— = -

|
PISIA. EUSKELDUNEN ARTEAN

— jEup! Ni emen nayatork.

— Nor az, ba, i?

— Ni? Pisia 7

— Pisia..? Ez-aut ezagun. Egundo, olako izenik
etxoat entzun. '

— Ni nor nazan, yakin gura ba’dok, ba, entzun, afen:

1-go.— Orain urte batzuk dirala, lenengo aldiz
Markifia’ra yoan intzanean, eta, an, asto txikia idi an-
diagaz buztaftuta bufdineari, biak bardifiean, bultz egi-
ten eutsela ikusi euanean, astotxoak eta iditzafak indaf
bafdinak eukezela, ik esaten euan. Ire esana ezeztu,
ta atariko beste gauzak zelan yazoten diran, esaten
dauan iztia nok ni.

2-gn.— Basefitxo baten efotea egiteko ur gutxi
eukeela-ta, euren gari-zofoak eyoteko, ordubeteko
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bidean eroaten yoezan. Auzuna oftan ur gitxigaz,
bafia goiera aundiagaz yauken efekea; ta, efotea,
baita tximistolea be egin yakezanean, afituta gelditu
zoazan. Lenago, eyoteko, ufutira yoan beaf izaten
yoen; eta orain, eyo ta argia, bertan.

Uraren indafak zelan erabili leitekezan neuk azal-
tzen yoat.

3-gn.— Orma zabalak, atx-afoak, mendi-aldapak...
norberak zarataka ta uluka esaten dauana, erantzuten
dauskuela, yakifia yoagu. Ba, erantzun onen zergai-
tia be emen yakaft. Baita ots eta durunduaren gora-
-berak be.

4-gn. — Aramayo’ko basefitat batzuk, oraindifio
urte asko eztirala, Afazola’ra yoan; an, suburdia ikusi-
rik, esaten ei-yoen: ‘‘ Bultz-egiten dautsen zaldiak nun
yaukazak burdi onek?” Eta zaldi barik ibilten zala,
esan eutsenean, ez ei-eben sifiisten, Ba, suburdia zela-
koa dan eta zelan ibilten dan; egazkifiak eguratsetan
zelan ibilten diran; eta amaika onelako yazokune emen-
txe erakusten yoadaz.

5-gn. — Koko-Efiko mutil bat praile saftu zoan.
Gaua eldu zanean, bere gelea erakutsi yeutsen. Ogera-
tzeko, yantziak erantzi yoazan eta tximist-argontzia
zelan itzungi ez - ekielako, putz - egiten asi zoan,
bafia ezin itzungi; gero txapelagaz yo yoan eta alan
be ezin itzungi. Orduan, egoanetan, kafajura uiten
eta tximist-argia itzungiteko beste baten laguntasuna
eskatu yoan.

Tximist-argia zelan itzungiten dan, tximist-ariak
zelan ipinten diran, tximist-argia zelan softzen dan,
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eta tximisteagaz ze gauza egiten diran, neuk erakus-
ten yoat.

6-gn.— Labufdi aldean ufutizkifierako ariak yaften
asi zoazanean; eta Bayona'tik Biafitz’era, ta Lourdes’tik
Donosti’ra, ta emetik beste edozein tokira bufdifiezko
arien bidez itz eta idatzi egin leitekela yakitunak esan
yeutsenean, atsoak, zorginkeriak zirala, esaten yoen;
eta itz-egin yoenean, zorginak ankartean isuski ta guz-
ti, batera ta bestera, ibilten zirala, uste yoen.

Nik, ufutizkifia ta ufutidazkifia (ari-duna ta ari-bakoa)
zelan diran ésaten yoat.

7-gn.— Margo bi nastu, ta naste onen margoa
ez batarena, ez bestearena eztok izaten, bafia bafo.
Margo bafiak zelan idoro leitekezan neuk esango
daustat. ‘

8-gn. — llunkeretan ilargia, oxifietan eta ur-geldi-
etan, izpiluan lez, ikusten yoagu. Eta ikuskuntza au
zelan yazoten dan neuk esango daustat.

9-gn. — Nik, izadian yazoten dozakan yazoera
guztiak zelakoak diran, eta zelan egiten diran esan eta
eratziten yoadaz. Ofegaitik nire izena Yazokun-1zria
edo Pisia dok; au dok: izadiko yazokunak adierazten
dauzan lzmia.

— Enekian nik, i, ofen yakituna intzanik... jOngi
etofia ba!
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PISI’KO EUSKEREA TA I[ZTEGIA

— Bafia, ik difioana, euskeldunok aituko ete-yoagu?

— Bai, mutil. Nik euskeraz yagidanean, euskera
leun eta garbian egiten yoat. Gafiera, esakuntza la-
bufak erabilten yoadaz.Nik esan beaf yoadazan gauzak
esateko, itz-bafi asko asmau beaf izan yoadaz; bafa
irakuften asi ezkero, lastef aituteko lakoak asmau yoa-
daz. Eta iztegia bertan yarabilat. Eta adigaii asko ipini
yoadaz; irudi-piloari begiratuaz bakafik uleftzeko lez
yakafdaz gauzak.

Euskeldunei euskeraz idazteko gatxen etoften ya-
kuna, auxe dok: gauza guztiak esateko itz zafik ez
eukitea, eta dagozan guztiak ez yakitea. Bafa, itxaron
apuf baten. Aldi gitxi batru gure gaztediak erdera bafio,
euskera obeto irakufi, idatzi ta itz - egingo yok; eta
orduan ikusiko dok, euskel-itz bafiak atonduten ibili
gareanon aintza norafiokoa izango dan. Eta egun ori
lastef yatofkuk,

QGazteak nai izatea bafio eztok beaf; eta gaztediak
gura yok:

Laster dator eguna,
Sorkaldetit agiri da
Argl gozo biguna:
Bere aurean bildurtuta
Igesi doa iluna.

Nire okerak, nire ostean datofzenak, zuzenduko
yoezak.
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PISIA’REN ARLOAK

— Eta zelan atondu az euskeldunen arterafio el-
tzeko?

— Ona emen: Lenengo, izadiko gertaketak edo
yazokunak ikusi egin yoadaz. Gero, era bakotxeko ya-
zokunak pilo banatan yafi ta guztiak euren eratako
piloetan ipifii yoadazanean, yazokun guztiak daukezan
egikerak aztertu ta lege-pean ipifii yoadaz.

Eta au idazteko bide bi erabili yoadaz: Yazokune-
tatik legeetarakoa, ta legeetatik yazokunetarakoa.

Ona emen Pisia’ren arloak:

1. — INDAR - 1ZTIA.
2. — LEGoR - 1Z11A.
3. — LoBEL - 1ZTIA,
4, — LukuN - 1ZTIA.
5. — Ors - 1zTIA.

6. — BErO - 1ZTIA.
7. — TximisT - 1ZT1A.
8. — ARGl - 1ZTIA.

Y

YAKITUNEN IZENAK

— Orduan, euk, asmau dok emen esaten doan
guztia?
— Ez, gizona. Nire aufetik beste askok be gauza




12 Jaurear'tak Gaemree, K. O.

oneik esan yoezak; bafia euskeraz neu nok etofiko di-
ranen anai nagusia.

Ni, gaur, natofen yantzi onegaz yantziteko, gizon
askok euren burua berotu ta euren bizitzak galdu beaf
izan yoezak. Ofegaitik, yakitun onein izenak, Pisi-
batzaf baten aginduz, yazokune bana esan gura yoek;
eta euskel-itz bafien artean, yakitun ofein izen asko
ipini yoadaz. Yakitunok onela izan dozak ospatuak.

Ona emen onelako itz batzuk: Wart, VoLta, AMPERE,
Couroms, Oum.

PISIAREN LENENGO MALEA
: GORPUTZEN MEKANIKEA ::

\

ESKINTZA

— Euskelduna, irakufi nai nok?

— Bai, mutil. Eta euskeldun guztien izenean aguf.
Ondo etofia izan adila.

— iEup!.. jEup!.. euskeldunak. Ni emen naya-
toftzue. Zuentzako nozue. Artu ta yan nagizue.



INDARIZTIKO 1ZTEGIA

Aldakaitz.
AldakoF .
Arintza.
Aunitz .
Aztaki .
Aztakin, aztalu
Berekiko-azta.
Besterekiko-azta.
Bilgin .
Buzkin.

Dindil .
Eragozpen .
Erakafpen .
Ezeruts
Geldizti
Igikune
Igikunizti
Indafki
Indafkin .
Indarizti .
Izadi

Iztia.
“Kulunka . . . .
Langalu, tresna.
Leia,
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Lokari.
Luzapen .
Pifringil
Tefexka .
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Zenbakoizfu

Constante, invariable.
Variable.
Velocidad.
Mucho, exuberanie.
Gramo-peso.
Pesa, balanza.
Peso absoluto.
Peso relativo.
Torno.

Motor,

Péndulo.
Resistencia.
Afraccion ferrestre.
Eter.

Estatica.
Movimienio.
Mecdnica.
Gramo-fuerza.
Dinamomefro.
Dinamica.
Creaci6n, naturaleza.
Ciencia.

Onda, oscilacion.
Maéquina.
Acelerar.
Aceleracion.
Engranaje.
Retardo.

Polea.

Plano inclinado.
Pifidn.

Direccidn.
Multiplicar.




PISIA

AUREZTIK EZAGUN BEAR DIRAN YAKINTZAK

I. Pisia. — Izadiko indafak eta indafok ekaften
dabezan azaletiko yazokunak azaltzen dauzan iztia
Pisia da.

Afia, bere astuntasunez, lufera yausten da; aizeak
bultz-egiten dau; aiztoak ebagi; atan eta txilifiak zarata
egiten dabe... Guztiok yazokunak dira, ta yazokunok,
yazoteko, indafa beaf dabe. Yazokunak zelan eta zer-
gaitik yazoten diran Pisia’k azaltzen dau.

2. Kimi ta Pisi-yazokunak. — Yazokunak bitari-
koak izan leitekez: gauzearen izatea aldatzen dabenak;
eta gauzea, izatez bafdin itxita, antzez bakafik aldatzen
dabenak. Lenengoak Kimi-yazokunak dira, bigafenak
Pisi-yazokunak. .

Pisi-yazokun-ostean, gauzak, izatez; lengo-lengoak
gelditzen dira, esate baterako, afia lufera yausten da-
nean, len-lengoa gelditzen da afia; aiztoak ogia ebagi
afen, aiztoa aizto, ta ogia ogi dira.

Kimi-yazokun-ostean, bafiz, gauzai izatea aldatzen
yake, esate baterako, egufa efetan danean, egufa eze-
reztuta gelditzen daj ta, egufaren ordez, autsa ta kea

2
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agertu, au da, egufaren izatea galdu ta izate bafia

agertzen da. "
Pisi onetan Pisi-yazokunak bakafik aztertzen doguz.

Ta Kimi-yazokunak Kimi'rako izten doguz.

3. Yazokunak eta yazokun-bafizketak.— Yazo-
kunak of-emen yazoten dira; bafa yazokun.e asko ta
asko, gizon geienentzat, yazoko ezpailiran dlr?: ez:jtaw
tse yaramonik egiten; ikusi ta oaftu ez.Bana gizon
zuf eta yakintzuak yazokunak ikusten dabezanean, ze-
lan yazoten diran yakin gura izaten dabe eta ondo
ezagutzcko bafiztu.

4. Arau edo Legeak.—Yazokunak, bardifiean, beti
era batera yazoten dira; ofegaitik gizon yakitunak yazo-
kun-era bakotxari bere Lege edo Araua ezaften dautso,
eta yazokun bakotxa bere legepean iragafi.

5. Labufitza.—Zenbakiztian egiten dar} lez, Pisia’n
be, Arau edo Lege luzeak labuftuta esaten dira, onetara:

LE GE A .— “Arintzea ta aldia alkaregaz z?rzba-
koiztuta bidarloa egiten da”, labufiztuta esan leiteke:

AT=E

Arintza A’gaz, aldia 7°gaz, eta bidarloa £’ gaz
iragaften doguz.

6. Pisiaren zortzi arlo nagusiak.—Yazokunen aita
indafa da. Gorputzari indafak eragiten dautso; eta gor-
putzaren eta indafaren eran ibiliko da gorputza. Indaf
batdifiak legofai era bateko igia, lobelai beste era b.::lte—
koa, ta lufunai oraindifio beste era bateko igia ezaften
dautse.
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Ofegaitik, lenengo indafak eta igiak ezagutu beaf
doguz; eta gero indafak legofetan, ifiotsietan, eta lufun-
etan egiten dabezan Pisi-yazokunak, banaka, azteftuko
doguz. '

Yazokunok bitarikoak izan leitekez: @) indafak
geldi-erazo leikioe gorputzai, ta arlo oni GeLpiZTiA
deritxo. b) indafak gauzea erabili leike, ta arlo oni
Inparizria deritxo.

Ona emen lau arlook: Igindafiztia, Legofiztia, Lo-
beliztia ta Lufuniztia.

a)—Ilgi ta indarak azteftzen dauzan iztiari INpDaRIZTIA
edo Mekanika NaGusia deritxogu.

e)—Legofetan geyenez yazo leitekezan yazokune-
tako igi ta indafak azteftzen dauzan iztiari LecotizTia
edo LeGoken Mekanikea deritxo. '

/)—Uraren antzeko gorputzetan bakafik yazo leite-
kezan yazokunetako indaf eta igiak azteitzen dauzan
arloari LoeeLizTia deritxogu, edo LoBEL - MEKANIKEA.

0)— Lufunetako yazokunak dakafezan indafak eta
lufun-igiak azteftzen dauzan iztiari Lugunizria deritxo-
gu. Eta Lukunen Mekanikea da.

Pisiko lenengo lau arlo oneitan, ba, gorputzen igi
ta indafaren zustraiak erakusten doguz.

Lau arlook Pisiaren lenengo malea egiten dabe ta
mala oneri Gorrurzen MEekaNIKEA deritxo.

Igiak, bafia, beste dardar-yazokune batzuk ekafi
leiz. Eta dardar-yazokunok era batekoak izaten dira
lufunetan, eta otsa softzen dabe; beste era batekoak
eter edo ezerutsetan, eta batzuetan berotu egiten da-
be; beste batzuetan tximista dakafe; ta beste batzue-
tan argi- egiten dabe. Ofegaitik, ona emen Pisiaren
beste arloak:

@)—Lufunei dardar eragiten dautsen indafak ots-
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-yazokunak softzen dabez; onegaitik otsen dardar edo
kulunkak azaltzen dauzan iztiari Orsizria edo Orts-
Kurunkaen Mekanikea deritxogu.

e)— Eter edo ezeruts-kulunka batzuk beroa softzen
dabe; ta yazokunok azaltzen dauzan arloari BErOiZTIA
deritxogu.

i) — Eter edo ezeruts - kulunka batzuk tximista
softzen dabe; ta yazokunok azaltzen dauzan arloari
Tximistizria deritxogu.

0) — Azkenez; Eter edo ezeruts - kulunka batzuk
argia dakafe; ta argia azaltzen dauen arloari ARGIZTIA
deritxogu.

Lau arlook Pisiaren bigafen malea egiten dabe ta
KuLunkaen Mekanikea deritxo.

Pisiko zortzi arloak oneitxek dira:

1. — LEGOR - 1ZTIA.
3. — LOBEL - I1ZTIA.
4. — LuRuN - 1ZTIA,
5. — Orts - 1ZTIA.

6. — BEro - 1ZTIA.

7. — TXIMIST - 1ZTIA.
8. — ARraI - 1ZTIA.

LENENGO ATAL NAGUSIA

INDARIZTIA

7. Indariztia. — Igi ta indafak azaltzen dauz
Indafiztiak.

E‘f[a Indafizti onek iru arlo daukoz: 1-goak igiak;
2-gafenak indafak eta 3-gafenak gorputzetan indafak
dakafzan igi ta urekeak azaltzen dauz.

|
IGTAK

8. lgiak.— Tokitik tokira aldatzen diranean, gor-
putzak igi egiten dabe, esate baterako: Burdiari bultz-
.egin ezkero, burdiak igi egiten dau; afia yaufti-ezkero,
indafaren neufiz, afiak igi egiten dau. Burdia geldi ta
afia etzinda ba'dagoz, igirik eztabe.

9. ]gi.kof’ eta igigaitzak. — Igi egin leikien gor-
putzak igikofak dira; zirkifiik be egiten eztabenak
igigaitzak.
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10. lgi-gaiak. — Igi guztietan iru gauza egoten
dira: Bidarloa, yoerea ta arintzea.

lgika gorputzak egin daben bidea da Bidarioa;. Yo-
ereak gorputza noruntz yoan dan difiosku; ta Arintza
ibiliaren arifieketea da, esate baterako: Etxeruntz
ba’zoaz, ainbatetik zoaz, etxerunzko bidea daroazu,
ta arin edo astiro.

11. Igi bakaf eta bikotxak. — Etxea geldi dago;
zu etxeruntz ba'zoaz zeuk bakafik igi egiten dozu;
etxea eztabil, etxea geldi dago; zeu bakafik zabiltz.
Ofegaitik zure igi au bakata da.

Subufdian ba’zoaz, subufdia bere bidean doa ta zu
subufdiaz batera zoaz:; bafia subufdia doala, zeu, yaf-
lekutik yagi, ta, ateruntz ba'zoaz, igi bi daukaguz;
subufdiarena bata, ta bestea zeure onak ezaften dau-
tzuena.

Ta yoera autkakoak eta arintza bafdinekoak ba’dira,
zeu ibili afen, geldi egongo zara. ¢Zelan? Subufdiak
eroaten zaituen neufiz, zeu atzeruntz zatozalako. Ta
igi biok yoera berekoak ba'lira, subufdia bano bi bidef
arifiago ibiliko zintzakez. Igiok bikotxak dira.

12. Aldia, bidarloa ta igia. — Bidarloa egiteko,
aldi txiki edo andia beaf da. Astiro ibili ezkero; bide
batdifiean, aldi aundia emoten da; arin yoan ezkero aldi
txikian bide bafdifia egiten da. Ofegaitik, bidarlo baf-
difiean, aldia geitzen dan neufiz, arintzea txikitu egiten
da; ta, arintzea geitzen dan neufiz, txikitu aldia. Eta,
arintza bafdifiean, bidarloa, aldiaren neufiz, geitu nai
labuftu.

Alkaftasunok labufitzez onetara iragaften dira:

at=e
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e-gaz bidarloa, f7-gaz aldia, ta a@-gaz arintzea
dagoz iragafita.

Eta bidarloa neufkin edo metroz, aldia segundo
edo iroirenkiz, eta arintzea biokaz neuftzen dira.

13. Metro edo neurkiia. Gorputz-neufiak neuf-
kinaz artzen dira. Bidea luzea ba’da, bere luzerea ar-
giro ezagutzeko, neufkiia beaf-beafekoa da. Neufkifia
bide ganean baten, bitan... edo geiagotan yafaika ipi-
firik, ezagutzen da bide ofen luzetasuna.

Neufkifia amaf, eun eta mila zatitan bananduta ego-
ten da; zatiok metroaren amarenak, eunenak ta aneire-
nak dira. Bide luze-luzeak neuftzeko 100 metroko uge-
lak egoten dira; bai-ta 1.000 metroka be neuftzen dira
bideak, ta neufi oni kilometroa edc anei-neufkifia
deritxo.

14. Segundoa edo Iroirenkia.— Aldiak segundoz
neuftzen dira. 60 segundo mifiutua da, ta 60 mifutu
ordua. Zure etxetik ikastolara astiro ba'zoaz, bizkof
zoazanean bano, aldi geiago igaroko dozu bidean.

15. Arintzea.— Segundo bakotxeko igaroten dan
bidea arintzea da; lenengo segundoan, bigafenean bafio
bide luzeagoa igaroten ba’dozu, lenengo segundoan bi-
gafenean bafio, arintza aundiagoaz ibili zara.

Bidarlo batdifiean, arintzea geitu ezkero, aldi txikia-
goa beaf da; ta, ostera, arintzea txikitu ezkero, aldi
aundiagoa. '

Ara emen ibiltun batzuen arintzak:

Gizona, bere taixuan, segundoko 1,60 metro ibilten da.
LZaldia, . . . . . % 2,50 » » »
Zaldirik bizkofena. . » 15,00 » > >




24 Jaureartak Gaemree, K. O.

Baso-usoa . . . segundoko 18,00 metro ibilten da.
Aize-biguna. . . » 10,00 » > »
Aize-gogoia. . . » 40,00 » » o
Otsa edo durundua » 300,00 » > »
Argia. . . . . » 300.000,00  » »o»

16. Arintza-motak. — Bidarlo osoan, aldi bafdi-
fiean bide bafdifiak ibilten ba’dira, Arintza Aldakaitza
daukagu; bafia ibiliz arintzea aundiagotu edo txikiagotu
egin ba'ledi, Arintza Aldakofa daukagu. Arintzea, ba,
Aldakaitza ta Aldakofa izan leiteke.

17. Beste mota batzuk.—Arintza aldakaitzak beti
igi bafdifiak daukoz; aldakofak bitarikoak. Geroago ta
arifiago dabilen igiari Leia deritxo, esate baterako: Su-
burdia geltokitik ufteten danean,geroago ta arinago yoa-
ten da; augaitik Lei-igia dauko: ta geltokira eltzerakoan
geroago ta astiroago sartzen da, ta Luzapen-igia dauko.

Ibilten dan gauzeak,bide zuzenean ba'doa, igi arteza
daroa; bide makufean ba’doa, igi makufa. Makufezko
igiak mota askotakoak dira; inguruzkoak, amilenak, ku-
lunkazkoak, aldizkoak...

18. lgi aldakaitza.— Beti ariniza bafdifiean doan
igikofak, aldi bafdifiean, bidarlo bafdifiak egiten dauz
ta igi aldakaitza daroa.
1G] - ALDAKAITZ-LEGEAK:

1) Igi aldakaitzez doan gauzea beti arin-
tza bardifiean doa.
9) Aldiaren neufian bidarlo aundiagoa
edo luzeagoa egiten dau ibilkorak.
3) Arintzea aldiagaz zenbakoiztu ezkero
bidarloa egiten da.
Labufitzez: e = at
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Eta aldia segundoka neuftu ezkero: e=as

Apipea: —Aize biguna segundoko 10 metro ibil-
ten da; ta Gorbei’tik, Anboto’ra 20 kilometro dagoz.
Bidarlo au aizeak, labufitzak difioskunez, egingo dau:

e
e =as, au da: s =—— segundotan
: a

eta labufitza zenbakiz yantzirik:

20.000
S= —— = 2.000 segundotan (33 mifututan).

10

19. Igi aldakofa.— Aldi bafdifiean bide batdifiak
egiten eztauzan igikofa, igi aldakofaz dabil. Geroago
ta arinago ba’doa, Lei-igia dauko; geroago ta astiroago
ba'doa, Luzapen-igia.

Igia, aldiaren neufian, geitu edo gitxitu egiten ba'da,
Bardin-aldakofa da. Segundo bakotxeko, arifiago edo
astiroago eginaz, geitzen dauan arintzeari Leitasuna
deritxo.

20. Leitasuna.— Yoan doan gauza bateri, une ba-
kotxean bultzakada bafia ezaften ba’yako, geroago
ta arinago dabilela yafiko da. Gauzearen lenengo arin-
tzea bultzakadeak bizkoftzen dau, ta bein bizkoftua be
ufengo bultzakadeak geroago ta bizkofago yaften dau;
ta arinagotasun edo bizkofagotasun au da Leitasuna.

LEGEAK: 1) Aldiaren eta leitasunaren neufiz
geitzen da arintzea:
' a=gt
a-gaz arintzea, g-gaz leitasuna, ta
t'gaz aldia ordeztuta dagoz.
2) Leitfasunaren erdia, aldiaren bigaren
aunitz-aldiagaz zenbakoiztu ezkero
bidarloa egiten da: e =1y gt?
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AUGAITIK: 1) Bidarloa aldiaren bigaren aunitzaldi-
neuriz geitzen da.
Q) Arintzea aldiaren neuriz ta
3) Leitasun - erdia ta lenengo aldika-
dako bidarloa bardifiak dira.

Esate baterako: Afia goitik bera yausten danean,
lenengo segundoan 4,90 metro egiten dauz. Afi onen
leitasuna 4,90 < 2 = 9,80 m. dira.

Ta lenengo segundoan metro bakafa yausiko ba'litz,
garietiko segundoetan bideak onela igaroko leukez:

1-goko segundoan. . . | metro.
2-gn. segundoa . . . 4 »
3-2n. » . 4 s D »
4-gn. » s s a 4B W

21. Bataz-besteko arintza.— Igi aldakofetan, se-
gundo bakotxeko, bide ez-batdinak egiten dira; bana,
bataz-beste yorik, segundo bakotxari arintza bafdifia

onela izentau leio:
bidarloa

Bataz-besteko arintza = —— , —
aldia

Bidarloa bera igaroten emoten dan aldiagaz zenba-
natu ezkero, bataz - besteko arintza aurkitzen da. Ta
bataz-besteko arintza igi aldakaitza bailitzan izaten da.

22. Inguruzko igia. — Gauza igikofak inguruka
S ,  ba’daragoio, inguruzko igia
‘Bﬁ dau, esate baterako, 1-go. iru-
diko txifintolaren edozein zati,

' A, B, A’ B
bere burtzilaren inguruka ibil-
ten da; ta lafifiak egiten dira-
nean, idi ta beofak inguruka

g dirautse.
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2-gn. irudian, m gauzea, igi aldakaitzaz o erdi-
tokiari inguruka dabil; berez mc bide zuzenean, igesiz
yoango litzateke; bafia m ri
om ugelak erdiruntz deitzen
dautso, au da, m astunak indaf
bi artzen dauz, c¢ iges-indafa 6 o
ta o erdiko dei-indafa, ta bion i
bitartetik, & tokira doa, ta o
erdiari inguruka daragoio.

Inguruzko igia aldakaitza
izan ezkero, aldi bafdifiean, —
erdiren dagoan ingurua lenago egiten da. Eta, aldi
batdinean, inguru bi egin nai ba dira, erditik ufifiago
dagoanak arintza aundiagoa beaf dau.

Ta inguruka dabilela, gauza astunari yareiten

111

=1

3-gn.
ba'yako, bere iges - indafak bide zuzenean eroan-
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go dau, 3-gafen irudiko ubelafian ikusten dogun lez.

4-gn. irudian
a-b galtzaiduzko
~erestuna da, ta in-
guruka yaften do-
gunean, inguruzko
arintzearen neufiz,
goiburua zapaldu ta
W, pefia afotu egiten
da.

=

Eta 5-gn. irudiko C burdia, A goitik bota ezker(_),
yaustean artu daben indafagaz, C B inguru osoa egin

5-gn.

eta [ tokirafio doa; C goian iges-indafak eutsi dautso.
Inguruko igiak, bere arintzaren neufian iges-igia
softzen dau.

LEGEAK : Inguru bakotxa aldi bardifiean egin ezkero,
a) gauzearen astuntasun-neurian,
b) arintzearen neurian, eta
¢) wfintasun edo ero-neurian sen-
dotzen da iges-igia.
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Ofegaitik, gauza bateri, aldi batdifiean, gauza astun
bik inguru bat ba'dagioe, erditik ufifien dirautsonak
arintza aundiagoaz ibili beaf dau

Il

INDARAK

23. Gorputzen igi ta igi-aidakuntzen eragilea
indara da.— Indafak, batak besteari lagundu edo batak
bestea goitzeko, softzen dira.

Burdi astuna, aldatza-gora, yaso ezin daben buz-
tafi-idiai (ipuztafiari) asto indaftsu bat ezaften yako;
ta idien indafa astoarenagaz baturik, burdi astuna
aldatza-gora yaso.

Burdia astuna da; astuntasun onek bufdiari aldatza-
bera eragiten dautso, ta indaf oni Eragozpena deritxo.
Berantzako indaf ofi eutsi ta burdi astuna gora yasote-
ko, beste indaf bat beaf dogu; buztafi-idiena. Indaf ori,
naikoa ezpada, aufean asto bat ezaften dautsagu; asto-
aren indafa idienagaz batuaz, bufdiaren eragozpena
ezerezten dogu ta bufdia gora yaso.

Goitu beaf dan indafari eragozpena deritxo, ta goi-
tzen daunari Almena.

24. Eragozpena ta almena.— Goitu ta ezereztu
beaf diran indaf guztiak Eragozpenak dira; eragozpena
ezereztu ta goitzen dauana Almena.
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25. Indafkada guztietan aufkitzen diran gauzak.
—Indafkada guztietan aufkitzen diran gauzak iru dira:
Yoerea, Ezaitokia, ta Sendotasuna.

Gorputzak, indaf-bitartez, artzen dauen b}'dﬁ:ﬂ Yoera
da; garaidun dan indafa eragozpenagaz aufkitzen dan
tokiari, Ezaftokia (6-gn. irud. a larakoa), ta gorputza

erabilten dauan almen-neufiari Sendotasuna.

26. Sendotasuna. — Almena aundia nai txikia
izan leiteke. Afi koskof bat gora yasoteko, indaf txikia{
beaf da; bafia afi aundia ta astuna yasoteko, indaf
aundia beaf da. Indaf aunditasun-neufiari Sendotasuna
deritxo; ta sendotasunaren batekoa Kilogramoa edo
Indarkia.

27 Indafkia.— Litro uraren azta dindilizka ozta-
-ozta euki al-leiken indafari Indafkia deritxo.

Upelak (toneladeak) 1.000 indarki dauz
Afatzak (kintalak) 100 » »
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Indafaren sendotasuna indafkiz neuftzeko Indafkifia
deritxon tramankulua erabilten da.

28. Indarkifia (inda¥ - neurkifia).— 7-gn. irudiko
indatkinak galtzaiduzko ufkulua
dauko; ufkulu-ertz batean E zu-
loa bertako kakotik gauzak eske-
giten dirala; ta beste utkulu - er-
tzean D erestuna, tresnari goikal-
detik eusteko, dauko.

E kakotik gauzan bat dindiliz-
ka yaften danean, galtzaiduzko
ufkulua estutu egiten da, ta M
malatan gauzearen aztea iragafi.

7-gn.

29. Indar motak.—Indaf bi, bakotxa bere ezaf-
tokiagaz, bata bestearen alboan, 8-gn. irudia lez,

yoera bardinean aufkitu leitekez; eta Buztari-indarak
dira.
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Indaf bi bata-bestearen aufetik aufkitu leitekez

,/C? . G

a2 ‘\9@\\
1//\\ = ‘ITH‘ 1"‘
PARPANS N L8 S

9-gn. irudian lez, eta Yoera bafdifieko indarak dira
(itauf - indafak).
Indaf batzuk ezaftoki bakarfa euki ta bal(otxgk bere

10 - gn.

yoerea euki leikie, 10 - gn. irudian lez, eta Urkulu-

indarak dira.
Indaf bat auferuntz eta beste bat atzeruntz egon
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11 -gn.

30. Ordezko indafak.—Indaf bien ordezko bakata
aufkitu leiteke. Eta ordezko bakai onek beste biek
cauzeari ezaften dautsen yoerea ta sendotasuna euki
beaf dauz. Ara emen ordezkoa zelan aufkitu:

1)—Buztari - indaren ordezkoa. Buztafi-indaf bien

ordez bakaf bat yafi leiteke. Ordezko onek, beste biak

beste sendotasun, ta euren yoerea daukoz; bafia ezaf-

toki bafia. Indaf bafi onek, ezaftokia beste ezaftoki

bien bitaftean dauko. Lengo indaf biak batdifiak izan

ezkero, erdi-erdian; eta bafdifiak ezpa'ziran, indaf

nagusiaren neufian, indaf txikitik aldenduta.

134gn. irudian lez, A-B agea A-F' ta B-F’ indaf

buztaftuak ba’daroe, bion

. 76 ¢ B ordezkoa Rindafaizango

da. Lefoaren luzereak in-

/ dafaren sendotasuna, ta

; F lefoaren bideak indafaren
Z yoerea darakus.

[7indafa F~ bafio sen-

R doagoa dalako, ordezko-

La=gn. aren ezaftokia, nagusia-

Vg




34 Jaurcar'tak GaBIReL, K. O_

ren sendotasun-neufiz, beronen uferago ta txikiagan-
dik ufifiago C tokian yafi da.

Ta R lefoaren luzerea, beste /' ta F’ bien luzerea
beste da.

Indaf biak bardifiak izan ezkero, bion ordezkoaren

ezaftokia erdian egongo da 14-gn. irudian lez.
Bafia bata bestea bafio sendoagoa ba’da, sendo-

tasun onen neufiz beraganduko da ordezkoaren ezaf-
tokia, 15-gn. irudian lez.
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Buztafi indafak bitik gora ba’dira, bifian-bifian or-
' deztuten dira, ordezkoak
be bafiro bifian, guztien
ordezko bakafagaz gel-
ditu afte, 16 - gn. iru-
dian lez.

2)— Yoera bardifieko
indaren ordezkoa. Yoera
batdifieko indaf bien or-
‘J[J dezkoak bere yoerea ta
ezaftokia lengoak dau-
\; koz; bafa lengo biak
R besteko sendotasuna,

16-gn.

9-gn. irudian lez, esate baterako, irudi oftako gizon
batak 50 ta besteak 40 indafki ba’daukiez: ordezkoak
50 4 40 = 90 indafki beaiko dauz.

3)—Urkulu - indaren ordezkoa. Ufkulu - indaf bien
ordezko bakafa, ezaftokiz, lengoa izango da; sendota-
sunez eta yoeraz, bafia,

Ordezko au aufkitzeko, 17-gn. irudian, D ta C
indafen eftzetatik lefo bana, D B A '
ta C B, yaften dira. Lefo bafi
oneik bestaldekoakaz buztaftuta
softzen dira; au da, DB, A C
lefoagaz, eta C B, A D lefoagaz.
Lefo bafti biok B tokian alkaftzen
dira; ta B toki edo eftz onetatik
ezaftokira lefo zuzen bat ABipin-
ten yako. Lefo bafi au A B sen-
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dotasunez eta yoeraz beste bien ordezkoa da. Beronen -

luzereak sendotasuna ordezten dau; augaitik A B indaf
bakafa, A C ta AD biak afia da.

4)—Aurkako indaren ordezkoa. Aurkako indaf bilf
batak bestea yaten dabe. Eta ezaftokia toki baten euki
ezkero, yoeraz, nagusiena beti gancko geratzen da;
bafia bere sendotasuna txikefaren neufian gitxitzen da.
Biak bafdifiak ba’dira, (11-gn. irudia), alkaf yaten
dabe ta bapezean geratu. »

Indaf bi bafio geyagoren ordezkoa idoro beaf
danean, lenengo biena, gero ordezko onen eta bes-
te batena, ta alan, idoroten dira.

[11

INDARAK GORPUTZETAN

31. lgi - indafak. — Afi aundi ta astunak, igika

yafteko, txiki ta arifiak bano bultzakada aundiagoa .

beaf dau. Bultzakada bafdifiak, afi aundi ta astuna
bafio, txiki ta arifia ufutirago yauftiten dau. Bultzg
egiten danean, indafa gorputzean saftzen da, ta indaf
au amaitu afte, gorputza erabili egiten dau. Esate
baterako: afia gora yauftiten danean, goruntz igoz,
geroago ta astiroago yoaten da; azkenean gorengo
malan, indaf guztia amaitu yakolako, igoteari itxi, ta
bafiro beruntz yasten da.
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LEGEAK: 1) Arintza bardifia eukiteko, gorputz
astunak, arifiak bafio, indar geiago
artu bear dau.

2) Gorputz biri bultzakada bardifia

' ezari ba'dagiegu, txiki ta arifiena
yoango da bizkoren.

3) Gorputz bik astuntasun bardifia
ba’daukie, aguroen doanak besteak
bario indar sendoagoa artu dau.

Augaitik, gorpuizak ibili dabiltzanean, euren as-
tuntasun eta arintzaren neufiz dauke euren indafa:

= ma

[-gaz guztizko indafa, m - gaz anditasuna, ta a - gaz
arintza ulefterazo gura doguz, esate baterako: Suburdi
bik edo arito bik, alkafen aufka doazela, tril ba’dagie,
eztau beti astunenak irabazten, ez ariien doanak be
beti. Astunena astiro ta arifia aguro ba’doaz, biok indaf
bafdinak euki leikiez, onela:

Arito astunak, /=10 X 20 — eukitekotan
Arito arinak, /=20 X 10— euki ezkero, biok

indaf bardifiean geratzen dira, Gauza arifiak 20’ko
arintzea ta 10’ko astuntasuna; eta astunak 20’ko astun-
tasuna euki afen, 10'ko arintzea ba’dauko, biak bafdi-
nean geratzen dira; au da, 10 X 20 = 200. Ta aufez-auf
tril ba’dagie, bata be ezta txapeldun geratuko.

32. Indararen lanak. — Indafak gorputzai ikara
edo igi eragin leikioe. Gauza astuna nafaz eroatea edo
goruntz yasotea, indafaren lana da.

LEGEA: [ndara bidarloagaz zenbakoizturik indar-
lana da., .
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Ona emen lege onen labufitza: %4 = 'y
W-gaz indaf-lana, /- gaz indafa ta E-gaz bidarloa
ordezten doguz. _

Lan egiten dauan indafari Almena deritxo, ta.alme‘n
onen sendotasuna lan - neufkifiagaz edo anaztaki-neur-
kifiagaz edo kilogrametroagaz neuftzen da.

33. Kilogrametroa (Ian—neufkia).—Anaztal.ii (ki,lo-
gramo) baten astuntasunari eusten dautson indafak
indafki edo kilogramo bat dauko; bafia ki]ogramo 'EJat
azta metro bat neufian (bidean) yasoten dauan indafak
lan-neufki edo kilogrametro baten almena dauko.’Alme-
naren batekoa, ba, lan-indafa edo metro-indafa edo
kilogrametro da.

Kontuan euki: anaztakia erderazko kilogramo-peso;
indarkia kilogramo-fuerza; ta metro-indaia edo lan-
-indafa erderazko kilogrametro dira.

34. Zaldindara.—Segundo baten 75 anaztaki me-
tro bat goratu leikezan indafari Zaldindafa deritxo. 'Era—
gikifiak (motor) dauken indafa zaldindafagaz neurtz.en
da. Fta zaldindafaz itz egiten dogunean, orduko zaldin-
dafa esan gura dogu. Zaldindafa HP izkiakaz ordezten
da, ta orduko zaldindafa HP-H izkiakaz.

‘Zaldindafa, bizi diran zaldi abere biren indafa beste da.

Ara emen aztakiaren goibe-izkiak:

gr. = aztaki.
Dg. = amaztaki.
Hg. = eunaztaki.

Kg. = anaztaki.
Mg. = amafanaztaki.
dg. = aztakamaren.
cg. = aztakeunen.

aztakaneiren.

I

mg.
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35. Indarak gorputzai eragiten dautsezan igiak.
— Askotarikoak dira indarak; eta indaf bakotxak gor-
putzai bere eran ezaften dautsez igiak.

1) — Bat - bateko indarak. Mutikoteak txikolan
dabiltzenean, makileagaz yo txikolea ta aftu dauan
zaftadeagaz, txikolea ufifiera yoaten da. Txikoleak
aftu dauan indafa bat-batekoa da. Bat-bateko indara,
ba, igikofari une baten bakarik ezarten yako.

LEGEA: Bat-bateko indarak gorputzai igi aldakaitza
ta arteza ezarten dautse.

Lege au txikolean oso-osoan ezta bete. Txikolea yoan
doanean, lufaren erakafpen indafak beraganuntz dagio,
baita aizearen iguftziak igia makaldu be egiten dau.

Ofegaitik, aftu dauan bere bide zuzenean beti
yoan beafean, lastef luferatzen da txikolea. Bafia aize
ta astuntasuna kenduko ba’litzakioz, lege onek iragaf-
ten dabena, txikolan, zeatz beteko litzake, ta txikolea,
ibili ta ibili, beti arintza bafdifiean yoango litzateke.

2) — Indar iraunkorak gauzai ezarten dautzezan
igiak. Indaf iraunkofak une guztietan gorputzai indaf
bafia ezaften dautse; ofegaitik igi aldakofa softu, esate
baterako: Telatutik tela bat azkatu ta yausten danean,
bere astuntasun-indafagaz telea lufera datof. Yausten
asten danean, geldiro yoaten da ta eskuagaz aftu
leiteke; bafia gero, lufaren dei-indafa une guztietan
artzen dabelako, arintza aundia aftzen dau, ta eskua-
gaz ezin artu leiteke; beruntz geroago ta aguruago
yausten da. Ofegaitik yauskera aundia ba’dauko, luf
gafiera eltzen danean, bat garbitzeko beste indaf eroan
leike teleak.
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LEGEA: IndaF iraunkorak gorputzari igi aldakora
ezarten dautso.

3) — Indar etenkariak gauzai ezarten dautsezan
igiak: Indafak gauzai aldizka edo etenka eragin
ba'dagie, igi etenkofa softzen dabe, esate baterako:
Pelotariak pelotea indaftsu yo ta ormarafio yauftiten
dabe, ta bafiro datofenean, ostera be yo ta bafiro
ormarafio yaufti.

Peloteak aldizka aftu dau indafa, ta atzera-auferaka
yafi da. Sefeagaz mukufak ebaten diranean, sefeak
indafa bein atzeruntz eta bein auferuntz aftzen dau.
Ara of zelan aldizkako indafak sefea atzera-aufeka
darabilen.

Ziri bat saftu beaf danean, maluagaz yota apuf bat
saftzen da, yo ostera be ta beste apuitxo bat saftzen
da, ta alan guztiz saftu arte: maluak auferunzko igia
ezafi dautso; bafia indafa etenkofa izan dalako, ziriaren
igia be aldizkakoa edo etenkofa izan da.

Yazoera oneitan, indafa aldizkakoa ta etenkaria
izan da. Eta gauzea atzera ta aufera erabiliz, igi aldiz-
kakoa softzen dabe, ta igi oneik dardar edo kulunkak
dira.

Ta indaf aldizkako edo etenkariak bidarloan beti
auferuntz ekiten dautsenean, bultzaka ta bultzaka,
pitinka, gauzea auferuntz eroaten dabe.

Bultzakada bakotxak ezaften dautson indafa,
bidearen eragozpenak ezerezten ba’dau, ta bul-
tzakada bakotxeko indafa, eragozpena bafno, zerozer
sendoagoa ba’da, egufak bringetako ziria saftzen
danean lez, kulunkaz beti auferuntz ekingo dautso gor-
putzak.
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LEGEA: Aldizko indarak kualunka-igia sortzen dau

4) — Aldizko ela bat-bateko indarak batera sor-
tzen dabezan igiak. Bitariko indafok batera ekiten
dautsenean, kulunka -igia softzen dabe, esate bate-

18-gn,

rako:_,_ butdia auferuntz doanean, atzeko tente-mutila
dindilizka ba’ daroa, ta aldizko igiaz eskef - esku-
maruntz ba’dabil, lufean lefo okefa egingo dau,
18-gn. irudian bufdiaren igi aldakaitzak tente-mutila

auferuntz daroa, bafia kulunkaz alde batera ta bestera
dirantsela.

LEGEA: Bat-bateko indarak gauza bat auferuntz

igi aldakaitzagaz daroanean, gauza ofi

‘ alboetarunzko aldizko indaragaz era-
giten ba’yako, kulunka-igia sortzen da.
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Y,
LANGALUAK

36. Gauzen eragozpena ezereztu ta goituteko
eran yarten dabe indafa Langaluak. — Langaluak
indafa alde batetik bestera eroaten dabe ta, indafak
lana egin beaf dan tokian eta eran gertatuten dabez.

Langaiuak indafa eztabe geitzen; bafia indafa lane-
rako gertatu egiten dabe.

Indafak langaluari eragin, eta langaluak eragoz-
pena goitu egiten dau. Langaluan saftzen dan indafa
ta langalutik ufteten dauna eztira bafdinak. Langaluak
emoten dauan indafa, artuten dauana bafio, txikiagoa
da. Langaluan saftzen dan indafari Almena deritxo, ta
emoten dauanari Egimena.

Saftzen dan indafa, langaluari eragifez, zerozer
makaldu egiten da. Egimen-indafak, langaluari eragi-
ten yan dauan indafa, daroa Aimenak bafio gitxiago.
Langaluari eragiten galdu dan indafari indaf Alpefa
deritxo.

LEGEA: Almenari alpefa kendu ezkero, Egimen-
-indara geratzen da.

Langaluak askotarikoak izaten dira. Ara emen
batzuek.

37 Aga edo Palankea. — Agea legofki- -makilea
da; zuzena nai okefa dala, zala ta gogofa izan beaf
dau. 19-gn. irudiko P AR aga bat.da; AR alderdia
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eragozpen-besoa, AP indaf-besoa; ta A irozkunea.

R Indaf - beso - eftze-
P 4o 5 an(P)indarasartzen
: _T R da; ta R eragozpen-
\ '-‘_,—' eftzak eragozpena
\ goitzen dau,
P 19-gn.

Agearen besanga
bata gorata bestea bera ibilten dira, ta A 1roxkunea geldi.
Irudi ofetan eta 20- P A R

gafenean irozkunea e
erdian dago; bana

indafa, 21 - gafen N
irudian lez, edo era-

gozpena, 20- gn.

N
; 21-gn
22-gn. irudian lez, egon leitekez.
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LEGEA: Almena indar-besoagaz zenbakoizturik, efa
eragozpena eragozpen besoagasz, bardin.

Labufitzez: E X [ =e X m

E- gaz indaf - besoaren luzerea (beso-ertzetik iroz-
kunerafiokoa) /- gaz indafa, ¢-gaz eragozpen-besoaren
luzerea ta m- gaz eragozpena ordezten doguz.

Ofegaitik, eragozpena ta indafa batdifiak izan
ezkero eragozpen-besoa ta indaf-besoa, luzeraz baf-
difak izan beafko. 23 - gn. irudiko A ta B neska-

23 - gn.

-mutikoak azta bafdifiak daukez, eta O irozkunetik
bide-bafdin dagoz. Bafia indafa eragozpena bafio sen-
doaga ba'da, indafen sendotasun-neufian, eragozpen-
besoak besteak bafio luzeagoak izan beafko dau.
Onela 24 -gn. irudian, A neskatilak bien artean,
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aztaz B mutikoa lako bi dira ta O B eragozpen-
-besoa bestea lako bi da.

38. Bilgina. — Bilgin bat 25-gn. irudian dago.

=

25- gn.

Otazi bien ganean inguruka ibili leiteken B atdatz
borobila da bilgifia. B ardatzari C bilkirtenaz eragi-
ten yako. Eta afdatz au inguruka dabilenean, eragoz-
pena dakafen ugela bere gatian batzen da ta oxifietik
gora ontzia efez yaso.

LEGEA: Bilkirtenaren luzerea indafagaz zenbakoiz-
turik, eta ardatzaren Erfoa (lodiera-erdia)
eragozpenagaz, biak bardin.

B ’
:||u\||-1\mvuuuﬁmmuummmmw
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39. Piringila edo polea.— Bilgi-
aren afdatza ta bilkirtena txifinto-
leagaz ordeztu ezkero, Pifingila dau-
kagu. Eta Pifingil-gain-inguruz, ugela
9 ezatteko arekatxoa eukiten dabe. Uge-
1 laren alde batetik B’ indafa ta bes-
taldetik eragozpena yaften yakoz.

P Txifintol bakafa, ta bera lotuta,
96-gn. (26 - gafen irudian) ba’ dauko, PA
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ta RA (28-gafen irudian) luzera bafdifiekoak dira-

P.
28-gn.

lako, eragozpena ta indafa bafdifiak izango dira. Bafia
txifintola, ugel ganean, (27-gafen irudian) loka ta

dindilizka egon ezkero, indafa bikoiztu egiten da.
Txifintol bi edo geiago eukiten dabezan pifingilak
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be egon ba-dagoz, eta Monton deritxoe, (29 - gafen

_29—gn.
irudia). Monton - Pifingiletan, txifintolen neufian bi-
bikoizten dira indafak be.
40. Txirika ta Lokariak.— Txifintolaren afdatz-

ganean (30-gn. irudia) A bes-
te txifintol txiki bat yaften
ba’da, Lokaria egiten da. Ara,
bilginak ta Lokariak alde aun-
dirik eztauke: afdatzaren or-
dez txifintol txikia ta bilkir-
tenaren ordez B txifintol na-
gusia daukoz Lokariak. Ofe-
gaitik lege bafdifiak:

IXR=EXr
) b

30-gn. /- gaz indafa, - gaz nagu-

A
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siaren lefoa, E -gaz Eragozpena ta r-gaz txikiaren
lefoa esan gura doguz.

Lokariak, ugelagaz bata besteari lotuta, 31 - gafen
irudian lez yafi leitekez; eta bako- =
txak, indafa esan dogun neufian
sendotzen dau.

Bana bata bestearen yarai, ugel
barik, koskakin alkaftuta ba’ dagoz
Txifika deritxo. Ta indafa kosken
neufian sendotzen dau.

Txifintol batak 30 koska ba’ dau-
koz, ta besteak 15, lenengoak ingu-
ru bat bakara egiten daun bitaftean,
besteak inguru bi egin beaf dauz,
eta lenengoaren indafa eragozpena
bafio bifitan sendoago izango da.

Katu deritxon langaluak (32-gn.
irudia) bilkin agindunak dira: ugel- 31-gn.
ordez B agindun langea ta af-
datz - ofdez, C Txifika daukoz.

Azkenez, koskadun txifintola
azken bako biufikoagaz erabili
leike. Eta biufikoak inguru bat
egiten dauanean, txifintolaren
koska bat aftzen dau, ta in-
dafa txifintolako koskaen neu-
fian sendotzen dau azken bako
Txitikeak.

41. Terexka edo aldatza.—
Azal bigaz urkulu bat egin ez-
kero, Tefexkea daukagu, esate
baterako, Bideetako aldatzak,
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34 - gafen irudia, itxasoagaz utkulu egiten dabe, ta
aldatzaren neufiz, ufkulu andiagoa.

i

4 G
4
A

34 - gn,

35-gn. irudiko A C Tefexkea da, A B ofafia, ta
BC aldatzaren goierea. O era-
gozpena AC aldatza-gora ya-
so beaf ba’da, bere astunta-
suna OM lefoak ordezten dau.
A _ 8 Ta OE lefoaren neufiko in-

35-gn. dafak O eragozpena aldatza-
gora yaso leike. Ofegaitik, ara emen bere

LEGEA: Almena tefexkearen (aldatzaren) luzereagaz
zenbakoiztu ezkero, ta eragozpena alda-
tzaren goiereagaz, biak bardifiak.

Lege au laburitzez onela da:

IXAC=EXBC
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42. Ziria. Ziria Tefexka bat bafio ezta. 36-gafen
irudian Ziri bat agiri da: i/ Tefexkearen urkulua da;
ie azal bata, ta /a beste azala. Tefexkearen le-

36 - gn.

geak zaintzen dauz ziriaren gora-berak. Ara emen
lege ofen labufitza:

iaxXI=ea X E

Ofegaitik buru - zabalerearen neufiaz, zalago da
ziriagaz bringak egitea.

43. Langalu guztietarako legeburua.—Langaluak
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= -

eztabe indafa geitzen, indafa beaf dan eran yafi bafo;
ofegaitik ara emen Langalu guztietarako legeburua:

LEGEBURUA: Langa[uale, indaretan .zraba.zfen

dabena, alditan galtzen dabe.

\

AZTUNTASUNA

Biks 20 ﬁ?‘?‘aﬂ
AT r SN
z\ﬁm‘j}@d M? VA

44. Erakafpena.—Gauzak, yarein ezkero, beruntz
berez yoaten dira. Gauzak beraganantz dakafzan Ludi-
indafari Erakafpena deritxo; ta, Erakafpen onegaitik
gauzak aztunak dira.

Eta Erakafpenaren sendotasun - neufiz, izaten da
gauzen aztuntasuna.

45. Aztuntasun guztietako gauzak.,— Gauza az-
tunak beruntz doazenean bost zer daukaguz: Yoerea,
Sendotasuna, Arintzea, Bidarloa ta Leia.

1) — Yoerea. Gauza aztunak goitik bera yausten
diranean, eurenez, Luf-erdiruntz zuzentzen dira, esate
baterako, gauza aztun bat ugel batetik dindilizka yafi
ba’dagigu, 46 - gafen irudian, B aztea, A ugeletik
lez, Ludiaren erdia noruntz dagoan ugelaren yoereak
izentauko dausku. Aztuntasunaren yoerea ugelak difio
ta goitik berakoa da.

2) — Sendotasuna. Lufaren erakafpenak gauza
guztiak eztauz bafdin ckaften; eta erakafpenaren
sendotasun-neufiz dira gauzak aztunak: lufuna oso
arifia da, eguf-ikatza arifia, afi-ikatza aztuna, bufdifia
0so0 aztuna, ta beruna beste guztiok bafio aztunagoa.
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LEGEAK: 1) Lur-erditik urinduz, urintasun onen bi-
garen aunitzaldiaren neuriz makaltzen
da Luraren erakarpen-indara.

9) Eta ufintasun bardifiez, gauzaren iza-
tean dago erakarpenaren sendotasuna.
3) Eta ufintasuna ta gauzaen izatea bar-
difiak izan ezkero, gauzean dago era-

karpenaren sendotasuna.

M
Labutitzez: V = —T :
’

V-gaz sendotasuna, M-gaz lufaren aundierea, m-gaz gau-
zearen aundierea, tar-gaz, ludiaren efoa esan guradoguz.,

Bigafen legeak difioana gauza bakotxa banan-banan
neufturik yakin leiteke; ta gauza batzuena gero efeska-
da baten dakargu.

Aztakiniak: Gauzaen azta edo pixua neuftzeko
Aztakin deritxoen Langaluak dagoz. Aztakin batzuk
38, 39, 40, 41 -gafen irudietan agiri dira; beste bat
T-gafen irudian ikusi dogu.
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38 ta 39-gafen irudietako aztakifiakaz gauza baten
aztea neuftu beaf danean, gauza ori azpil batean eta

R
l_T-r_—_—‘:t NS -
] F &p
41 - gn.

bestean gauzearen aztea iragaften dauskuen aztak
yaften dira. Alde biak egin - egifiean dagozanean, gau-
zearen eta bestaldekoaren aztak bafdifiak izaten dira.

40-gatenirudian agiri dan aztakifagaz gauzearen aztea
ezagutu beaf danean gauzea R kakotik dindilizka yaften
da; aztakifia C erestunetik eskegi; ta M aztea auferatxo-
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ago edo atzeratxoago aga malatuan ibilirik, aztak egin-
egifiean yaften dira. Gauzearen aztea M aztarafio dago-
zan malak iragaften dabe.Aztakin au efomatafa da.
41-gafen irudikoa da egokiena; ara emen legez:
EF CK CK 1

= ; ta =

ED CA CB 10

3)—Arintza. Bizkof ibilteari arintza deritxo.

LEGEA: Gauza bat yausten danean, bere arintzea,
‘ aldiaren neuriz, geitzen da.

Ofegaitik:
1-go. segundoko azken-arintza 9-80 > 1 = 9-80 izaten fla
2-gn. » » 9-80 }(2=19-60 =» »

3—gn. » » » 9-80 X 3==29-40 » »
' Labufitzez: A = gt.

Utsunean, au da, aizerik eztagon utsu-
nean, gauza guztiak arintza bafdifiez yausten
dira: yazokune au 42-gafen irudiko Newton-
tutuagaz agirian yafi leiteke.

Bana aizea dagon tokian gauza guztiak
arintza batdifiez eztira yausten; onela tela-
tutik bera afia ta ofbela batera yausi lei-
tekez eta afia beingoan luferatuko, ofbela
ez. Alde au aizeak orbelari, afiari bafio
geiago eusten dautsolako da; ofegaitik ai-
zea kendu ezkero, aldi bafdinean yausiko
litzatekez biok eta batera. -

4)—Bidarloa. Gauzeak igaro daben bi-
deari Bidarloa deritxo. Gauza aztunak, goitik
bera yausten diranean, geroago ta arintza
aundiagoaz yausten diralako, aldi batdifiean
geroago ta bide luzeagoa, egiten dabe.
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LEGEA: Bidarloa aldiaren bigaren aunitz-aldiaren
neuriz geitzen da.

Eta goitik-bera yausten dan gauzeak onela igaro-
ten dauz bideak:

1-go. segundoan 4-90 X 12 = 4-90 metro egiten dauz.
2-gn., » 4-90 X 22=19-60 » » »
3-gn. » 4-90 X 32 =44-10 » » »
4-gn. » 4-90 X 42 ="78-40 » » »

Utsunean yausten diran gauza aztunak, lenengo
segundoan, 4-90 metroko bidea egiten dabe; ta, esan
dogunez, lenengo segundoan aftu daben arintza 9-80
dalako, lenengo segundoan igaroten dauan bidea bifitan
Leia da; au da, Lei-erdia lenengo segundoan igarota-
ko bidea da.

Ona emen bidarloaren labufitza:
— _1__ 2
E = 5 gt

Lenengoko segundoan igaroten daben bidatloa
labufitzez onela da:

-
ke
1)— Leia edo Lasteragoketa. l.ufaren erakafpen-
indafak, une guztietan, eten barik, gauzai beraganuntz
deitzen dautse; ofegaitik gauzak Iluferuntz gero ta
ariago yausten dira. Segundo bakotxeko geitzen dan
arintzeari Leia deritxo, ta g izkiagaz ordezkatzen da.

LEGEA: Leia lenengo segundoan gauzak igaroten
daben bidarioa bi-bider da.

Labufitzez: 2 E=G
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46. Berekiko-azta ta Besterekiko-azta.—Gauzak
dagozanetan dauken aztea Berekiko - azta da. Afi
aundiak txikiak bano azta geiago dauko.

Aundiera bafdifiez gauza guztiak eztabe azta bai-
dina eukiten; gauza batzuk arifiak, beste batzuk aztunak
dira. Litro bat bufdifia, beste ainbeste ur baflo astunago
da. Litro bakotxeko gauzearen astuntasunari Bestereki-
ko-azta deritxo. Ta litro uraren azteak Besterekiko-
aztarako bateko egiten dau; ofegaitik Besterekiko-azta
edo Ur-azta bardifiak dira.

Litro bete oriok, beste litro bete urek bano azta
gitxiago dauko; ofegaitik orioaren ur-aztea batekora
ezta elduten. Litro bete esnek, beste ainbeste urek
bafio azta geiago dauko, ta, ofegaitik, esneak urazta
batekotik gora dauko.

Ara emen gauza batzuen urazta edo Besterekiko-
aztak:

Ute zuriak (platino) . . . 22-0G urazta dauko
Uteak. . . . . .. .. .. 19-26 » »
Zidaf-biziak (mercurio). . 13-60 » »
Berunak (plomo). . . . . 11-35 » »
Zldaralt. < 5 5 % e v 10-47 » »
Bufdingofiak (cobre) . . &-95 » »
Butdiieak .o ¢ o e s T7-78 » »
LBTARRIEL [otiie w oo 21 51 o e 2-78 » »
Gatzak:. ¥ - ¢ « o o 5 s 2-21 » »
Esneak., . ... ... .. 1-03 » »
URAK. . ad v 5« o b s 1 » »
oAk & ' ¢ 6% B 0-92 » »
Hidorgenoak . . . . . . . 0-00009 » »

47. Gauza aztunen Urekea. Aztuntasunak Luf-
erdiruntz daroaz gauzak; aztuntasun oneri eusten
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ba’yako, gauzea beruntz ezta yoango, geldi geratuko
da. Onela geldi geratzeari Urekea deritxo. Urekean,
ba, indaf bi bata bestearen aufka, sendotasun batdifiaz,
daukaguz.

Irutariko Urekak ezagutzen doguz: Iraunkofa,
Iraunkaitza ta Aldakora.

1)—Ureka iraunkora. Ureka iraunkofa softzeko,
gauza bi beaf dira: aztuntasuna ezerezteko, beronek
besteko sendotasuna daukon eust-indafa; ta indaf au
ta aztea yoera berekoak izatea.

Txapela buru-ganean geldi egoten da, buruak
eusten dautsolako. Tofea luf-ganean zutik egoten da;
bana alboruntz ikara egin ba’dagi, bere aztearen yoerea
ofpotik aldentzen yakolako, txitxilipufdi egin eta
berebiziko arin lufera datof,

¢Zegaitik? Tofeari eusteko indafa ba-dauko euki

43-gn. H-gn. 45 - gn.

Lufak, bafa eust-tokia ofpoan bafio eztauko, ta tofe-
aren aztuntasun-yoerea ofpotik aldemenduten ba’da,
Lufak ezin eutsi leio. Onela yazoten da 43, 44, 45 ta
38 - gafen irudietako ol landuakin. 43 - gafen irudi-
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koaren yoerea ofpo -irozkai-bafutik doalako, zutunik
iraungo dau; bana 44-gafen irudikoaren yoerea beruntz
datofela, ofpotik aldemenduta aufkitzen dalako, yausi
beaf dau.

2)—Ureka iraunkaitza. Eust-indafa aztuntasuna
bano txikiagoa ba'da edo aztearen yoerea irozkaitik
aldemenduta ba’dago, gauza aztuna lufera yoango da,
ta ureka iraunkaitza eukiko dau. Au 44-gafen irudian
yazoten da.

3)— Ureka - aldakora. Aztearen yoerea, era guz-
tietan irozkaitik ba'doa, gauza ofek Ureka aldakofa
eukiko dau. Onetara egoten dira gauza biribilak; bole-
aren erditik bera yoaten da yoerea, ta era guztietan
irozkaiagaz tril egiten dau.

@B

46 - gn,
48. Dindilaren ureka ta kulunkak.—Gauza aztun

bat ugeletik dindilizka yafi ezkero, 46-gafen irudia,
dindila eukiko dogu.
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47-gafen irudiko M bolea.

Bolea M” erdian dagonean, be-

_.re aztearenyoereak A irozkaia-

gaztril egiten dauelako, dindiia

geldi egoten da. Bolea alderdi

batera nai bestera ataraten da-

nean, bere yoereak eztau goiko

eust- tokiagaz tril egiten, eta

m bolea erdiruntz datof. Bafia er-

"[.  diruntz doanean, aftzen dauan

%) ¢ leiak bestalderdirafio daroa.

G Alderdi onetan, bestean lez,

yazoten yako, ta erdiruntz

datof bolea, ta bere leiak M eftzerafio yasoten dau.
Onela atze-auferaka, kulunkaz, yafaitzen dautso.

DINDIL-LEGEAK:

1) Luzera yakineko dindilak Lureko toki ya-
kiftean kulunkeak zabalak izan naiz estuak,
kulunka bakotxa beti aldi bardifiean egiten
dau.

2) Luzera bardifieko dindilak, Lurfeko toki
berean, dindilizka edozein gauza yarten
dala, kulunka bakotra beti aldi bardifiean
egiten dabe,

3) Dindilaren luzera ez-bardiniez, eta Lufeko
toki berean, kulunka bakotyaren aldia, din-
dilaren luzerearen bigaren zustrai-maleagaz
batera dabil.

4)  Luraren erditik bata bestea baio urego da-
gozan luzera bardinieko dindil bietatik, urego
dagonak kulunkea lenago egiten dau ta ure-
8o ta arinago egin be.

47-gn.
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Legeok egiztetako 48-gafen irudiko dindilak au-
keraz datofz.

Augaitik, lenengo legeak
difionez, kulunka - yoan - etofia,
naiz txikia, naiz aundia izan,
kulunka bakotxak beti aldi baf-
difiez egiten dau. Eta kulun-
kea aundia edo zabala izaten
danean, txikia izaten danean
bafio, arintza aundiagoaz ibilten
da dindila.

Bigafen legeak difonez, din-
dila naiz burdifiezkoa izan, naiz
zulezkoa, naiz beste edozein gai
dabela, bafdin da. Aundia izan
ezkero, aizeak oztopo egingo

48-gn. dautso ta astiroago ibiliko da;
bafia utsetan gai guztiak bardifiak dira.

[rugaten legeak difionez, 1, 4, 9, 16 dzm. luze-
rako lau dindil kulunkaz yaften diranean, lenengoak
60 segundotan 120 kulunka egiten ba’dauz, bigafenak
aldi ofetan GO, irugafenak 40 ta laugafenak 30 ba-
kaiik egingo dabez. Eta kulunka bakotxa, lenengoak
segundo-erdian, bigafenak segundo baten, irugafenak
segundo ta erdian, eta laugafenak segundo bitan
egingo dabe.

Eta, laugafen legeak difionez, kulunka bakotxaren
aldia, dindilaren eta erakafpen indafaren neufiz aldatzen
da. Ona emen aldakuntza onen labufitza:

A== '\/ ks
-
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A-gaz aldia, =-gaz 3’1415, L-gaz luzerea, ta g-gaz
9’80 ordezten doguz.

o

gA?®

Labufitz au onela aldatzen da: L = —

980

Eg_

Eta aldia segundo bat izan ezkero, onela: L =

Eta, azkenez, = 2-ren ordez 9869 imifii ezkero, onela:
980

L= 5369

= 0,99 metro.

49 - gn.
Metroa, zentimetro bat gutxiago, daukan dindilak,
segundo baten, kulunka bat egingo dau, ba. Ofegaitik
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erlojuginak erlojuaren arintzea dindilagaz neuftzen
dabe. 49-gafen irudia.

Otegaitik, mendi-tontofetan eta Lufaren gafi-aldean,
mendi - ofietan eta Lufaren buruetan bafio astiroago
ibilten da dindila.

Aztearen sendotasuna ezagutzeko, ara emen labufitza.

L
g=r? a2

49. Dindilaren yoerea.—Dindilak bere yoerea
: yagoten dau. Eskegita dagon tokia,
naiz bere alboak aldatu afen, dindilaren
yoerea ezta aldatuten, 50-gafen irudian
dakuskunez. Lufak 24 ordutan inguru
bat, bere gafiez, egiten dau, bafia din-
dilak ez; au da, gure ustez, dindilak
egiten dau inguru bat 24 ordutan, bafia
egiz Ludiak egiten dau eta Lufaren
eguneko igi au onela bayeztu eben yakitunak.

LEGORIZTIKO IZTEGIA

Azkofketa .
Azkoftasun
Atalgaitasun .
Auskoftasun .
Biltzainkin.
Ela.

Eraspen.
Estumen
Gogortasun
lgurtzi
Itsaspen.
Lenerakof .

Lenerakoffasun.

Kidetasun .
Luzakoftasun.
Suberotze .
Ufe-zuri .
Tankera .
Tankerage .
Tril.
Biraztefkin.
Zailtasun
Zapalkoftasun
Zeindasun .

Dilatacién.
Dilatabilidad.
Divisibilidad.
Fragilidad.
Girdscopo.
Molécula.
Cohesidén.
Contraccion.
Dureza.
Roce.
Adherencia.
Elastico.
Elasticidad.
Afinidad.
Ductilidad.
Temple.
Platino.
Forma cristalografica.
Amorfo.
Chogque.
Giroscopio.
Tenacidad (tensién).
Maleabilidad.
Propriedad.
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LEGORIZTIA

I
GORPUTZEN EZBARDINTASUN ETA GOIBERAK

50. Zeindasunak.— Gorputz guztiak eztira bafdi-
nak: Ufea, bufdifiea ta buztifia eztira bafdifiak. Gauzen
bafdintasuna ta ez-batdintasuna, gorputzai bakotxaren
izatetik datofkie.

Zeindasuna gauza bakotxak dauken izate ta egite-
erak dira. Gauza bakotxaren egiteak bere izatea ta
zein dan difioskue.

Gorputzak, izatea eukiz bakafik, anditasuna, astun-
tasuna ta atalkoftasuna be ba - daukiez. Ufe - gofi ta
bufdifiea bafio astunago izatea, ufeari bere izatetik
datofkiozan tasun edo Zeintasunak dira. Gauzearen
zeintasunak gauza ori zer dan difioskue,

il
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51. Gorputz guztien Zeintasunak edo Tasunak.

1)— Astuntasuna. Gauzak
goitik-bera berez yausteko
daukien tasuna da Astun-
tasuna. 51 - gafen irudiko
afia astuna da, eta astunta-
sunez, G- P lefoak difionez,
bera begira dago.

9)— Aundierea: Gauza
guztiak, aundierea daukela-
ko, egoteko tokia beaf dabe.

B Gauza bi toki baten, bata
51 - gn. bestearen bafuan, edo bat
eginda, ezin egon leitekez.

Gauza bakotxak bere tokia beaf dau. Litro ontziak
esnez beteta dagoanean, beste litro bat ardau ezin aftu
leike. Litro bi bataren tokian ezin saftu leitekez.

Toki bat eukiteko gauza bakotxak dauken Zeinta-
suna Aundierea da.

3) — Azkortasuna ta Esturmena. Ontzi bat gon-
buruz urez bete, ta azpitik suagaz berotu ezkero urak
ontzi-burutik gora igoten dau; ontzi-bafuan dagoan ura
geitu dala dirudi. Lengo ura bafio eztago, bafa beroak
lengo ura afotu, aunditu ta azi egin dau.

Gauzen aunditasuna geitu al-izateari Azkoftasuna
deritxo.

Otzak, ostera, estutu egiten dauz gauzak. Estu-
kofak eta nasaikofak edo Azkofak dira, ba, gorputzak:
eta bakotxa bere neufiz, guztiak bafdin ez.

4)— Atalgaitasuna. Gauzak gitxi edo asko aun-
diak dira; ta aundi dana zatitu leike. Gauzak zatitzeko
dauken gaitasunari Atalgaitasuna deritxo, esate bate-
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rako, sagaf bat askoen aftean yan gura dogunean,
zatitu edo ataldu egiten dogu. Ofegaitik sagafak atal-
geitasuna dauko.

Ute-gofia 1/50.000 mm. - rafio zatitu leike. Fta
auts-gofi edo karmin deritxon gauzaren 1] 1.000% gra-
mogaz litro ura gofitu leike. Litro urak miloe bat
mm? ba'daukoz, auts-gofi edo karmin miligramoa,
gitxienez, miloe zatitan banandu.

5)— Lenerakortasuna. Gauzak zapaldu ezkero,
okeftu edo makuitu edo estutu edo zapoztu egin leikez;
zapaltzeari itxi ezkero, ostera, gauza batzuk lengo
egoerara biuftzen dira. Lengo erara biuftu edo itzuli
al-izateari Lenerakoftasuna deritxo.

6) — Eraspena. Gorputzetako elak alkafganuntz
yoateko dauken indafari Eraspena deritxo. Eraspe-
nak, ba, eleak alkaftzen dauz.

[noski-elak Eraspen gutxi dauke, galtzaiduak asko,
lufunak bapez. Eta Eraspenaren sendotasun-neufiz dira
gorputzak zail eta gogofak.

Eraspena sendo-sendoa danean, gorputz legofkia
daukagu, makala danean, ifioskia; eta bapeza danean,
lufuna,

Legofkietatik be batzuk besteak bafio Eraspen
geiago daukie, esaterako, berun-eleak eraspen gitxi
daukie, galtzaiduarenak asko; ofegaitik galtzaiduzko
aiztoak beruna ebagi egiten dau.

Eraspenik andieneko eleak, diamantearenak dira.
Diamanteak, ofegaitik, beste gorputz guztiak ebagiten
dauz. :

T)— ltsaspena. Ela bafdin - afteko alkaf - erakaf-
penari Eraspena deritxo; bafia bitariko elaen alkaf-
erakafpen-indafari Itsaspena deritxo. Gorputz - bafuko
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elak eraspenez alkaftzen dira; gorputz bi alkafegaz
Itsaspenez batzen dira. Lufak bere ganeko zerai Ekaf-
penez deitzen dautse, gauzak alkaferi Itsaspenez. Eleak
alkafgana uferatzen dirian neufiz sendotzen da euren
Itsaspena be. Arotzak ol bi zuleraskin edo koleagaz
batzen dauz.

51. Legorkien zeinki edo tasun batzuk. —

1) — Antza. legofki bakotxak bere antza ta neufia
yagoten dauz; esaterako, bufdin - zati batek, ontzi-
bafura egotzi-afen, ontziaren antzik eztau aftzen, ifos-
ki edo lobelak, ostera, ontziaren antza aftzen d@be.
Legofkiak euren antza yagoten dabelako, langaluak
eurakaz egiten dira; esaterako, aiztoa, aizkorea, atxufa.

2) — Tankera edo Antz eratua. Legoftki batzuk
berarizko antza aftu ta eukiten dabe; euren azalak
izuftuta ta tolestuta lez eukiten dabez (52 ta 53-gafen
irudiak). Berarizko antz oneri Tankerea edo Antz era-
tua deritxo.

H2-gn, 53-gn.

Legoftzean berarizko antza aftzen daben gorputzai
Tankeradunak edo Antz eratudunak deritxe; ta Tan-
keradunak zatitu-afen, euren zatiak osoaren tankera
berekoak izaten dira.

Beste gorputzak, gogoftzean edozein antz edo obe-
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to esateko ontziarena aftzen dabelako, Tankerage edo
Antzaldakotak dira.

3) — Gogortasuna..  Lufagaz uruna ebagi daiteke;
landareak, ernekeran, lufa ebagita gora igoten dau;
landara biguna egufagaz ebagi daiteke; egufa afiagaz;
afia, bufdineagaz; bufdifiea, galtzaiduagaz... eta dia-
manteagaz edozer ebagi daiteke. Bana bufdineagaz
galtzaidua ezin ebagi daiteke; afiagaz ez burdinarik;
ezta egufagaz afirik be. Gauza batzuk besteak bafio
gogofagoak diriala esan gura dau ofek.

Gogoftasuna, beraz, gauzak ebagi al izatea ta bes-
teak bera ezin ebagi izatea da.

Gogoftasun andikoak ala txikefekoak izatea, eras-
penaren neufitik datofke gauzai. Gorputzaren eleak
alkafganako indaf andia ba'daukie, gorputz ofek go-
goftasun andia izango dau; bana alkaferi indar makalez
ba’deutse, gofputz ori gogoftasun gitxikoa izango da.

Safitan gogoftasuna legofki bi alkafegaz nastauta
loftzen da; esate baterako, bufdingofia estafiuagaz nas-
tau ezkero, topin-bufdin gogofa loftzen da.

Buidifieari gogoftasuna geitzeko, lenen al danik
geien berotu ta gero bapatean otzitu egin beaf da;
esaterako, atxufa naiz aizkorea gori-gori yafi afterano
berotzen dira, ta gero: a) astiro otzitu ba’daite, bigun
geldituko da; bana, &) bapatean, ur otzetan sartuta
edo, otzitu ba’daite, gogof-gogof geldituko da. Yazo-
kune oneri SuseroTzEA deritxo.

4) — Auskortasuna. Gauza batzuk efez apuitu edo
ausi daitekez; esaterako, lufezko pitxafa austeko afika-
datxo bat da asko. Bafia beste gauza batzuk eztira aus-
ten ofen efez, esaterako, bufdifiea ta zidata. Efez ausi
al izateari Auskokrasuna deritxo.




70 Jaurear'tag Gasirer, K. O.

b)—Zapalkortasuna. Yoka apuftzen eztirian gauza
batzuk zapaldu egiten dira; zapaltze onek gauzeari lu-
zerea ta zabalerea geitzen dautsoz. Zeintasun au
ZAPALKORTASUNA da,

Ufe-gofia 1/25.000 mm. -rafio meetuten da.

6)— Luzakortasuna. Yoka apuftzen eztirian beste
gauza batzuk luzatu egiten dira; ta gauzak daukien lu-
zatu al izateari Luzakokrasuna deritxo.

Utezuri edo platinoagaz 1/250 mm.-ren lodierako
aria egin daiteke.

52. Zailtasuna.— Ariari tiratu ezkero, aria eten
egin daiteke; eten-ezifiari, edo zeatzago esateko, eten-
zailtasunari ZaiLrasuna deritxo.

Soka, kate, estun, ugel eta arien ontasuna euron
zailtasunaren neufiagaz neuftzen da.

33. lguftzia.—Gorpuiz bik, alkaferi ukutuaz igaz-
ten dirianean, batzuetan alkaferi afera labana, beste
batzuetan latza egiten dautse. Yazokune oneri Iukrzia
deritxo.

LEGEAK: 1) Gorputzen igurtzia alkar estutuago
ta andiago egiten da, ta alkar nasaituago
ta gitxiago.

Lege onen arauz, burdi aztunak arifiak bafio go-
gofago igusten dautso bideari ta burdia aufera eroate-
ko indaf geiago beaf da.

Aufberan doan burdiari galgea ezaften yako, iguf-
tzia geituteko.

2) [gurtzia alkareri ukutuaz igazten dirian
gorputz azalen zabalerearen neuriz geitu
egiten da.
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Ofegaitik, ardatzetako irozkaietan bolatxoak imin-
ten dira; ta bolatxook ardatzari unetxo banagaz ba-
kafik ikutzen dautsoelako, iguftzia gitxitu egiten dabe.

3) Orioak igurtzia gitxitu ta gorputzak laban
yarten dauz.

4)  Alkareri ikutzen dagozan azalen leuntasun-
neuriz, igurtzia makaldu egiten da.

Ofegaitik, burdiaren txifinkea lufean saftzen dan
neufiz, iguftzia geitu egiten da, 50-gn. irudia.

54. Trila (alkar yotea).— Alkaf yoteari tril-egitea
deritxo.

A) — Gorputz leneraeziien TRIL - LEGEAK:

1) Gauza bigunek, bera bafio oso andiagoa
dan legorkigaz tril-egin ba’dagi— esate bate-
rako, morteroak etxeko ormeagaz — gauza
biguna bertan gelditzen da.

2) ' Uorputz leneraezifiek, andieraz bera afiako
legorkigaz, au geldi dagoala, tril-egin ba'da-
gi, biak aureruntz yoango dira; bafia biak
lenengoaren arintza-erdiagaz. ;

3) Gorputz leneraezin bardin bik, arintza bar-
difiez doazala, aurez-aur tril-egin ba'dagie,
biak gelditu egingo dira.

B) — Legorki lenerakor - arteko TRIL - LEGEAK:
1) Gorputz lenerakorek, bere andierako beste
lenerakorik, au geldi dagoala, yo ba’dagi;
ibili ebilena gelditu egingo da ta geldi egoa-

na aren arintzeagaz ibilten asi.
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9) Andiera edo gai bardifieko lenerakor bik,
biak ibili dabiltzala, aurez - aur alkar yo
ba’dagie, tril-egin-ostean, bakotxa len ekari
dauen bidea - zear atzera yoango da; bafa
bereagaz barik bestearen arintzeagaz.

3) Gorputz lenerakorek, geldi dagoan beste
lenerakor aztun - aztunik yo ba’dagi, eroan
dauen bidez atzeruntz etoriko da ta lengoxe
arintzeagaz etori be — esaterako, pelotea
ormea yoten dauenean,

35. Biltzainkina edo jiroskopoa. — Legofkia ar-
datz-ganean inguruka dabilen aftean, bere egokerea ta
igiaren zuzenpidea ingurukako igiak yagoten dautsoz.

54 - gn.

Oftegaitik, 54-gafen irudiko tronpearen buru-aldea al-
borantza okertuta, bere ofpo edo untzetik alboratuta
aufkitu-afen, yausi barik +bili dabil. Txifinguslariak be
txifinka bien ganean doazela, zutunik irauten dabe;
geldituko ba’litzatekez, yausi egingo litzatekez; bafia
igiak zutunik yagoten dauz.

Txifintolea ardatz-ganean inguruka yafi ezkero, le-
nengotik aftu dauen igia, zuzenpidea ta egokerea bere
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bira-igiak edo amilenak yagoten dautsoz. Ofegaitik,
zutunik, alborantza yausi barik dafai. Ta alboruntz era-
gin gura ba’dautsogu, amilenaren neufiz, indaf sendoa
ezafi beafko dautsagu. Biltzainkifiak egoerea igiaren
arintza-neufiz yagoten dau. \

Onela, itxas - ofatzen ordez biltzainkifia ebali dai-
teke. Itxas-ontziak itxas zabalean biltzainkifiagaz zu-
zentzen dira.

Il
GORPUTZEN ERAKETA

56. Gorputza zer da? Zelan eratua izan da? —
Gorputz -bafua utsune bako mamifia dala dirudi; baiia
ezta alan. Gorputz guztiak mamin - aftean utsune edo
afo asko daukiez. Afi - piloa ufindik dakusgunean,
moltzo itsua dirudi; ufetik, afi-bitafteak ikusten dira:
eflakumeak eflauntzetik urtekeran, egazka doazala,
moltzo bat dirudie; bania ufetik begiratu ezkero, efleak
alkafen ganean ibili dabiltzala dakusgu. Gorputzekaz be
baidin-antzean yazoten da. Gorputz-mamifiean ikararik
eztogu somatzen eta atal bako batasuna dala dirudi;
bafia izan besterik da, mamin - aitean atal asko dagoz;
mamin guztia atalka dago osotuta. Atal kozkofok
gelditzeka igika daragoioe. Atalok bitarikoak dira:
txikafenai Kiziak deritxe, ta kiziak bat-eginda eratuten
dirian azitxoagoai ELak.

57. Kizi ta Elak.—Gorputz-atal kozkofenai Kiziak
deritxe, ta gorputz-mota ana kizi-mota dira izan; guztiz
larogetakak. Bafia mota bakotxeko kizi guztiak miloika
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be ezin zenbatu daitekez; milimetro3 baten miloiak
milaka dagoz.

Kizi bik nai geiagok, alkaitzen dirianean, Evrea
egiten dabe; esaterako, Hidorgeno-kizi bi Oxigeno-
kizi bategaz alkaftzen dirianean, ur-ela bat softzen da.
Elak elakaz alkaftu ezkero, gorputza softzen da. Gor-
putzak, beraz, elak daukoz eta eleak kiziak.

58. Kizi-igikunek.— Ela bateko kiziak bein be
eztagoz geldi; ibili ta ibili daragoioe etentzaka, beti
dardarka. Kiziak dantza azkatuan gazteak ibilten dirian
lez dabiltz; elearen igikuneak, neska-mutil bikoaren
dantzearen antza daukie, kiziarenak ostera, banatzean
bataren nai bestearen dantzearena. Eta zelaian dantzari
guztien aftean dantza-moltzo bat egiten daben lez, kizi
ta elak pilatuta gorputz-moltzoa eratuten dabe.

Gorputza berotzen danean, bere ela ta kiziak arintza
andiagoa aftzen dabe; eleak arintza ofen neufiz ufintzen
dira alkafegandik, ta eurak ufintzen dirian neufiz gor-
putza anditu ta azi.

Anrzexoa.—QGudari zaldunak astiro doazenean, toki
gitxi aftzen dabe; bafia euren yokoari ba’daragoioe,
ona ta ara arin ibiliko dira ta toki andia aftu. Auxe
berau yazoten da gorputz-elakaz be; gorputza berotzen
danean bere elak bizkof ibilten dira ta ela-afteko bitaf-
teak geitu egiten dira, ofegaitik gorputza azi ta anditu
egiten da. Zaldiak zalduna ganean erabilten dau, alkafe-
gandik aldendu barik; astiro nai bizkof ibili, alkaf
eztabe izten; bafia zaldi-zaldunak beste zaldi-zalduna-
kandik aldendu ta ufintzen dira. Kizi ta elaen aftean be
onela yazoten da. Beroak eztauz alkafegandik kiziak
banandu ta ufintzen, eleak bafio.
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39. Kizien kidetasuna ta elaen eraspena.—Kiziak
alkafganako dei-indafa daukie ta indaf oneri Kidetasuna
deritxo. Eleak be alkafganuntz batzen dira, ta elak
elakaz alkaftzen dauzan indafari Eraspena deritxo.

Gorputzai izatea ta zeinkiak kidetasun ta eraspen-
indafak emoten dautsez. Kidetasuna aldatu ezkero,
zeinki bafidun gorputza softzen da ta lengo zeinkirik
ezta agiri.

Ur-tantakada bat ludia bestean anditu al ba’geu,
bere kiziak galgarauaren neufikoak izango litzatekez.

60. Kizien atalak.—Kizia ofen txikia izan-aren,
bitariko atalak daukoz; atalok Kizigun edo Protonak eta
Kiziazal edo Elektronak dira.

Izat-baltzak eguzkiaren inguruz dabiltzan lez, Elek-
tronak Protonen inguruz dabiltz. Kiziguna eguzkia lez
eta Kiziazala izaf-baltzak lez dira alkafekiko.

Kiziaren mamia Protonez, azala Elektronez eratuta
dago. Kizia onetarikoa ala atarikoa izatea elektronen
ugaritasunetik datof. Azkenez, Protonak tximist emea
ta Elektronak afa daukie; bitsuok tximist-indaf bafdifia.
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Aztalu .
Ostertzikuf .
Beratu .
Bero - mala .
Besterekiko azta .
Egurats.
Egutz
Erakaipen
Eraspen
lgaz-banaketa .
Ilgazketa
Igesindar .
Iges-uraga
Itsasindaf.
Itsaspen
Ixuriz

Zelai.

Lobel
Lobelizti
Iioskizti .
Naraztuz .
Sakaki .
Saka.
Turtuki.

,Txegosi:’z .
‘Ur-zapalu .

Hraed = + o = = =
Ureka, ureke, oreka .
Urasetu.
Urtzari .
Urpontzi
Zapotz .

Pesa, balanza.
Nivel (instrumento).
Macerar.

Grado (de calor).
Peso especifico.
Atmdsfera, aire.
Atraccion (ferrestre).
Cohesion.

Dialisis.

Osmosis,

Fuerza cenirifuga.
Bomba centrifuga.
Adherencia.

Por infusion.
Nivelado, llano.
Liquido.
Hidrologia.

Por lexivacion.
Atmosfera (unidad).
Presion.

Turbina.

Por digestién.
Prensa hidraulica.
Bomba.

Equilibrio.

Cebar.

Disolvente.
Submarino.
Embolo (pisién).
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LO BELIZTIA

I
ERASPEN-YAZOKUNEK

61. Lobeliztia.—Ifoskeran, ura lez, dagozan gau-
zen azaletiko yazokuneak azteftzen dauzan arloari
Lobeliztia deritxo. Urak busti egiten dau: ura ta ardaoa
alkafegaz nastau egiten dira; efeka ta ibaietako urak
beruntz yasten dira. Yazokune guztiok lobelen azaletiko
yazokunek dira.

62.,. Lobeliztiaren atalak.—Lobel-yazokunen zus-
tafa lobel-elaen eraspenean autkitzen da safitan; beste
batzuetan, lobel-elaen eta beste gorputzen elaen bitsuen
afteko itsaspenean; ta, azkenez, beste batzuetan, Lufa-
ren erakafpen-indafean.

Onegaitik, lobeliztiak iru atal daukoz: Lenengoak
eraspen-indafetik datofzan yazokuneak aftzen dauz;
bigafenak itsasindafetikoak; eta irugafenak erakafpen-
indaretikoak.

Iru atalon ostean besterekiko aztak ezagutzeko era
ta bideak azalduko doguz.
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63. Ur-borobiltzeak-eta.—Ur-tantakada bat, bera
bakafik, ezer busti barik dagoanean, berez borobil
gelditzen da. Bafia ui-tantakada batzuk alkafen ondoan
alkaferi deutsela ba’dagoz, beingoan alkaftu ta bat-egin-
go dabe. Ur-tantakadearen eleak alkaferi deika ta alka-
feganako lereagaz egoten dirialako, tantakadak boro-
bildu ta bat egiten dabe.

Eraspena legofkietan sendoa, lobeletan makala ta
lufunetan utsa izaten da. Eraspenak ela guztiak bere
neufiz alkaftzen dauzalako, eraspen sendoko gorputze-

tan legoftasuna be sendoa izaten da; eraspen makaleko-

etan, legoftasuna be makala. Gauzen gogoftasuna edo
legofkerea oso makala ba’da, eleak urdtiri ta alkaferi
eutsi-ezifiik egoten dira ta ofetariko gorputza lobela da.

Lobelen eleak urduri dagozalako, lobeletan eskua
nai beste edozer efez sartu daiteke; ofegaitik ibilten
dira afafiak itxasoan. Bafia legofkietan onelako bigunta-
sunik eztago, ta euren bafura zerozer sartzeko, indaf-
egin beaf da ta bein saftu ezkero, zulotuta gelditzen
dira. Yazokuneon aldeak eraspenetik datoiz.

64. Lobeletako estukuntza.— Eleak eraspen - in-
dafez, alkaftu ta estutu egiten dira. Alkaitze oneri
Estukuntza edo erskuntza deritxo.

Lobel-bafuan dagozan elak beste elaen eraspen-
mdara alde guztietaruntz aftzen dabe. 55-kafen irudiko
MNP Q ela bat dogu (ez izatez, irudiz
bafio); ta bere aldamenetako elak bako-
txak beraganantza deituten dautsoe:
goitik, betik, eskumatik, ezkefetatik,
aufetik eta atzetik, eta eraspen-indafez
deitu be. Eraspen-indaf guztiok sendota-
sunez bardifiak eta aufkakoak dirialako,
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alkaf yaten dabe; ta ela onek erskuntzarik arean be
eztau aftzen. Ofegaitik ur - bafuan dagozan elak beste
elakandik erskuntzarik eztabe aftzen.

65. Lobel-azaletako estukuntza.— Ur - azaletako
elak azaleruntz eztabe aftzen eraspen-indafik; bafurantz
bai ta bafurantz estututen dira.

Ofegaitik, ofatz koipatua ur-ganean polito yafi
ba'daite, ura bafio aztunagoa izan-afen, ezta urpera-

tuko; ur-ganeko erskuntzeak eusten dautso. Zomofo

edo mamafo asko ur-ganean, itoteko bilduf barik,
txairo ibilten dira.

66. Saka.—Lobela, ontzi itxian dagoanean, alde
batetik zapaldu edo sakatu ezkero, sakea bat-batean
alde guztietara zabaltzen da.

56-gafen irudian ontzi boro-
bileko urari goitik bera zapo-
tzagaz sakatu ezkero, ur-elak
eztira toki baten batzen; batak
besteari, ufengoak ufengoari,
bultz-egiten dautso ta amaika
zulotxoetatik urak saka ta
arintza bardifiez urteten dau.
Toki baten egiten dan sakea
goruntz, beruntz eta aldame-
netaruntz bat-batean eta indaf
bafdifiagaz yoaten da. Goitik
berako sakeak beste aldee-
tarakoaz ganera lobelaren
aztearena euki beaf,
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Sakea, ontziaren zailtasuna bafio sendoagoa ba’dai-
te, ontziari lef-eragingo dautso. Ontziaren ormen sen-
doereak sakearen neufikoak izan beaf, lef-egingo
ezpa’dau.

67. Lobelen andiera ta saka. — Sakeak lobelen
andierca gitxitu egiten dau; bafia lobelak, erskuntza
gitxi daukielako, oso gitxi estutu daitekez. Sakaki
(atmostera) bateko sakeak litro bete ur 30 mm?® bakafik
estututen dau. Sakatzeari yarei ezkero, lobelak berta-
tik lengo andierea aftzen dau.

68. Sakaneurkifna.—Luzera ta lodiera bafdifez,
tutu zuzenak okefak bafio geiago aftzen dau. Tutua
okeftzen danean, bere bafuko utsunea gitxitu egiten
da, utsune ofetako eguratsa estutu ta sakea geitu. Tutu
okertuai sakea bafutik ezafi ezkero, sakearen neufiz
zuzendu egiten dira.

57-garen irudian onelako sakaneuf-
kin bat agiri da; A B C tutu makufa
da. Sakea 7 aldetik egiten yakonean,
sakearen neufiz tutua zuzendu egiten
da ta sakearen sendotasuna goiko
maladian ofatzak iragaften dau.

Saka-batekoari Sakakia deritxogu.

69. Sakearen lanak. — Sakeak
ontzi itxietan egiten dauen indafa,
ontziko ormetan zentimetro? bakotxari
egiten dautsonagaz neuftzen da.
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58-gaten irudian ontzi-ate bi, A ta B, daukaguz;
ateok zapotz banagaz itxita agiri
dira. Ate bata bestea lako sei da.
B ateak zentimetro? bat dauko,
besteak sei. Ateotatiko sakea,
zabalera-neufiz dalako, B atean :
anaztaki edo kilo bat iminten 58 - gn.
ba’da, A atean sei imifii beafko, biak goi-bafdin gel-
ditu daitezan.

LEGEAK. 1) Lobeletan egiten dan sakea bat-bate-
an eta sendotasun bardifiagaz zabal-
tzen da alde guztietara.

2) Ontzi itxiko ormetan orma-arlo andia-
goak saka andiagoa artzen dau;
orma-arlo bitatik bata bestea lako bi
ba'da, sakea be besteak lako bi artukzo
dau.

70. Ur-zapalua. — Ur- zapaluak uraren sakeagaz
zapaltzen dau gauzea; 59-gafen irudian m kirtenari

E":

59 - gn.
berantza sakatu ezkero. sakeak A4 A afpela indaftsu
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ta astiro yaso egiten dau ta D D—B B’ bitaftean iminten
dan gauzea zapaldu. aa uragea da; ccc tutu estua;
I ontzia. Urageak azpian zentimetro? bat aftzen dau,
ontziko A afpelak 10 zentimetro?; eta urageari sakaki
baten indafa ezafi ezkero, afpelak 10 sakakirena
aftzen dau.

Yazokune onen labufitza: M X b = B X m.

M-gaz M uragako zapotzaren azpi-neufia, b-gaz A af-

=

(8]
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pelaren sakea, B-gaz afpelaren azpi neufia, ta m - gaz
zapotzeko sakea esan gura doguz.

71. Uraga edo boribea.—OCxin eta efeketatik ura
yasoteko, uragak deritxen langaluak dagoz; ikusi 60,
61, 62 ta 63-gn. irndiak

T T LT Tty

62 - gn.

G0-gn. irudian, A oxin-bafuan dagon kipulea da, ta
ura beronen zulotxoetatik saftzen da. E zapotzari aldiz-
ka goruntz eta beruntz eragin ezkero, ura kipulazuloak-
zeaf A’ tutura yoaten da, emetik uragearen gafira, ta,
azkenez, A tutua-zeat D itufira. £ zapotzak uraga-gafia
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betekoak izan beaf dau, ta goruntz doanean, oxifieko
urak bultz-eginda M’ maratila edo atefioa idigi egiten
da ta ura gora igoten da; £ zapotza gorafio igonekoxe,
bere azpialdea urez beterik gelditzen da; beruntz yasten
danean, M’ atefioa itxi ta M idigi egiten da ta ura 4
tututik D itufira yaufti. Iru atal daukoz, ba, urageak:
A’ zufut-tutua; £ gafia; ta A bultz-tutua.

Zufut-tutuak goiberaz 7 metrotik gorakoak eztau
izan beaf; goibera geiago daukon eta lan gitxiago ta
nekezago egingo dau.

Uraga batzuk eztabe izaten zufut-tuturik, eta gafia
uretan euki beaf dabe, G1-gn. irudikoak lez; beste
batzuk bultz-tuturik eztabe, ta itufia gafitik ateraten
yake, 62-gn. irudikoak lez.

=
Atk

63-gn.

Uragok zapotza dabilenean bakafik ateraten dabe
urik; bana 63-gn. irudikoak zapotzaren ekitaldi biren
bitaitean be urik ateraten dau; eta atera be indaftsu ta
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saka gogofagaz. Uraga au etxe-efeterik danerako
egoki-egokia da. Zapotz bi daukoz eta ura oxifetik
atera-ala, D ontzira estu-estu saftzen dau ta D ontziak
daukon tututik urak estutasun ofen neufizko sakeagaz
urteten dau.,

72. lIgesindafa. — Igesindafagaz be ura yaso dai-
teke; G4-gn. irudian agiri
da onetariko langalu bat.
Agalau edo parak
afdatzganean inguruka
yaften dirianean, agalau-
aftean dagon urari bultz-
egiten dautsoe, eta lan-
galu onek ura A tututik
aftuta B’ tutua-zeaf yaui-
titen dau.
Langalu oneri Iges-uraga
deritxo.
Iges-urageak aufetik urasetuta egon beaf dabe.

64 - gn.

I

LOBELETAKO ERASPEN - YAZOKUNEK

73. Itsaspena.—Gorputzetako elak beste gorpu-
izetakoak erakafteko dauken indafari Itsaspena deritxo.
Gauza bat da, ba, eraspena, ta beste bat itsaspena.
Biok dira ela-afteko indafak; bana eraspena gorputz
bereko elaen alkaten aftekoa; itsaspena, ostera, gor-
putz bitakoena.
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74. ltsaspenak nastau.—lItsaspena eraspena bafio
sendoagoa izan ba’ daite, gorputz bata besteagaz nastu
egingo da; esaterako ardoa ta ura. Makalagoa dane-
an, eztira nastuten, esaterako orioa uragaz. Gorputz
bion elak bakotxak berenai dei-indaf sendoagoa egiten
dautsie, bestearenai bano.

Bafia ura ta ardaoaren elak bakotxak euretaikoa ba-
fio bestearenai dei-indaf sendoagoa egiten dautselako,
alkaregaz nastau egiten dira. Urak koiperik eztau bus-
titen; au uraren eta koipearen eleak euretarikoentzako
bestetarikoentzako bafio indaf sendoagoa daukielako
da. Ura ta buztifiaren afteko indafak bestera dirialako,
ura ta buztina nastu ta busti egiten dira.

Lendik be esanik daukagunez, bitariko elaen afteko

“erakafpen-indafa itsaspena da, ta indaf au elak alkafe-
gandik ufago dagozan eta andiagoa da.

75. Tutu estuetako itsaspena. — Lobelen eleak
legotkirentzako itsaspen sendoa daukienean, lobelak
legofkia busti egiten dau; esaterako, urak afia, zapia,
egufa. Ta lobelaren azteak lobela beruntz dakaf, bana
itsaspena azta ori bafio sendoagoa izan ezkero, lobe-
la legofkirantza yoango da,
arik eta indaf biak bafdindu
afte. Yazokuneau G5 - gn.
irudian agiri da; ontzi-baiu-
an leiaf azal bi dagoz, eftz
banatatik alkaferi deutsela.
Eftzok alkaferi deutsen es-
tu-uneak ur gitxi aftzen dau;
eta urapuf ofen astuntasuna
bano leiaf eta uraren alkafe-
ganako lerea andiagoa dala-
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ko, ura gora igonda agiri da. Eskumaldean leiaf azalak
alkategandik ufinduta dagoz bai? ta ura ezta igoten.

Yazokune auxe agiri-da 66-gn. irudiko tutu estuan
be. Tutu au ontziko uretan saftuaz
bakafik gorafio, A unerafio, betetan da.

Zidarbizi (ufebizi) - elak eta leiaf-
elak, ostera, eztabe itsaspenez alkaf
ekaften-eta, zidafbiziak leiafa eztau
bustiten. Eta eraspena itsaspena bafio
sendoagoa dalako, tutu estuetan zidaf-
bizia eztoa gorantz, berantz bafio,
67-gafen. irudian agiri dan lez.

Tutu-ormaldeetan be munak eta
sakostak agiri dira, itsaspen-sendota-
stinaren neufiz.

Itsaspena dala-ta, ogi-eftz bat ba-
kafik uretan saftuaz, ogi osoa bustiten
da; landarai be bafuko urak ofegaitik
igoten dautsie gorantza.

G7-gn.
LEGEA: Tutu estuetako lobelen goraka nai berakak
tutu-estutasunaren eta itsaspen-indararen
neufiakaz batera ibilten dira.

76. Urtzea.—Legofki batzuk, uragaz nai beste
lobelegaz batzen diranean, bertan urtu egiten dira;
esaterako, gatza uretan. Yazokune au Urtzea da.

Urtze-neufiak iru dira: Asetu-aftekoa, ta Asesete
deritxo; neufizkoa, ta Neukron (neufi-on) deritxo; ta
neufitik berakoa, ta Nasaia deritxo.

Esaterako, etzanderak lapikokoai gatz-egiten dau-
tsenean, saldea nasai-urtzean gelditzen da: ofiak gar-
bitzeko ur epeletara urak aftu-ala gatz egotzi ezkero,
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ura gatzez neufton gelditzen da: bafia urari, dirakiala,
aftu-ala gatz egotzi ezkero, asebetean geldituko da ura.

URTZE-LEGEAK:

1) Gai urkorak berotan eta otzetan biefan
urtuten dira.

9) Urtzeak urkor eta urtzariaren andierea
gitxitu egiten dau.

3) Urtzean beroa gitxitu egiten da.

4) Urkortasuna urtzari, urkor eta beroaren
neuriz izaten da.

5) Urlia lobeletan berendia legorkiaren urkor-
tasuna onenbestekoa izan-aren, sandia
lobeletan andiagoa nai txikiagoa izan
daiteke eta urlia lobelek berendia legorki-
tik onenbesteko bat urtu - afen, sandia
legorkitik geiago nai gitxiago urtu daike.

Esaterako, eun zentimetro® urek, 15° (amabost
malako) beroagaz, 36 aztaki gatz urtuten dauz, eta
100°-ko beroagaz 39 aztaki. Ura 39 aztaki gatzegaz
asetuta gelditzen da, bana oraindik beste 246 aztaki
gezal edo salitre urtu daikez.

77. Urtze-motak.—Legorkia ifioski edo lobeletan
era askotara urtu daiteke: 1)— Berafuz: urtzaria ur
epeletan eukita urtzen danean, beratuz urtzen da;
2)— Txegosiz: urtzaria ur berotan, yana urdalean lez,
euki ezkero, txegosiz urtzen da: 3)—Naraztuz: lobela
yoan doala, urtzari-artetik igaro ba’daite, orduntxe
daukagu nafaz-urtzea: basefietan zapiak onela ikuzi ta
zuritzen dabez., Ara zelan: Lenen, zapi zikifak tifa
edo upel baten saftu; gero, ganetik zapi zabalagaz
estali; ufen, zapi onen ganean surtako autsa ezafita,
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azkenez, ur goria egotzi auts-ganera. Urak auts-afteko
gaza edo sosea urtu ta upeleko zapietarafio erasten dau,
ta zapi loietako koipe ta loikeri guztiak kendu egiten
dauz. 4) — Ixuriz edo barenduz: Urkofa ur goritan
saftu ta pitin baten an eukita urtzen danean, Ixuriz
urtzen da: lafanbilo (manzanila)-ura onela geftatzen da.

78. Ilgazketa.—Lobel bi, zapi nai nafu bat bien
bitafte dala, ontzian imifii ezkero, zapi nai nafu-bitaf-
tetxoak-zeaf lobel biak nastu egiten dira. Yazokune
oneri Igazketa deritxo.

68 - gafen irudian:

_____ B ontzia O ontziaren

. - bafuan agiri da, O ontzi-
an gatz-ura dago; B on-
tziak eperdian M zapia
dauko, ta, bafuan, ur mo-
= o :?O tela: M zapiaren bitaite-
= =+ txoak-zeaf azpiko uraren
/H\%‘ = — gaiza, apufka - apuika,

s

= goiko ontzira igoten da,
= ta goiko ur motela gazitu.

68-gn,

79. lgaz - banaketa. — Urtuta dagozan legofki
guztiak eztira edozein zapi, eun nai mintzetik zeaf igaro-
ten; eun beretik zeaf legofki batzuk igaroten dira, bafia
beste batzuk ez. Ontzi baten legotki bi ba’daukaguz
urtuta, 68-gafen irudian asukerea ta gatza daukaguzan
lez, M eun - bitaitetxoak - zeaf gatza bakafik igaroko
da gorantza, asukera guztia beko uretan geldituko da.
Ara zelan banandu daitekezan urtuta dagozan gai bi.
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80. Lobelen aztuntasuna. — Gitxi - asko lobel
ouztiak dira aztunak eta eurenez beruntz yoten dabe.
Lobel batzuk ofaitifio, andiera bafdifiez, beste batzuk
bafio astunagoak izaten dira; esaterako, litro bete ur
litro bete orio bafio astunagoa da.

Lobelak goitik bera yausten dirianean, v =gt la-
bufitzak difionez, geroago ta arifiago yausten dira;
bafia goitik bera yoan doazala aire edo eguagaz tril-
egin ba’dagie, lobel-moltzoa banandu, zatitu ta tanta-
kadatu egiten da. Euria danean auxe yazoten da.
Egurats bako lekuetan, ostera, ura oso-osoan eta mol-
tzo baten yausten da, eta labufitzaren arauz yausi be.

81. Lobelai zapalketatik datorkien sakea. —
Gauza bat mai - ganean imifi ba'dagigu, maiari bere
aztearen neufiz sakatu egingo dautso, esaterako, mai-
ganeko ogeflekoak ogeta bosna aztakiren indafagaz
sakatzen dautsoe maiari; eun ogeflekok 2.500 aztakiren
indafagaz; eta ogeflekook alkafen ganean ba’dagoz,
azpirengoak guztien sakea ezafiko dautso maiari.

69-gn.

Lobelakaz be auxe berau yazoten da. Ontzi luzea
urez gorano beteta dagonean, erdirafio dagonean bafio
azta-saka sendoagoa egingo dautso ontzi-epefdiari.
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Lobelen sakea euren azta ta goibearen neufiz
izaten da,

82. Zelaitasuna.— Lobelak euren gan-azala, eure-
nez, zelai eukiten dabe; 69-gafen irudian ontzi bi uru-
gaz dagoz; eta bata aftez eta bestea okef egon - afen,
uraren gan-azala bietan dago zelai.

Yazokune au beti bafdin yazoten dalako, uragaz
Osteftzikufak efez egin daitekez. Osteftzikufa egiteko,
leiaf-tutua tantakada batentzako lain leku ez beste guz-

tia urez betetan da, ta ofezkero tutua itxi. Zelaita-
suna ezagutzeko, osteftzikufa etxunda iminten da ta
utsune - tantakadea erdi-erdian dagonean, zelaitasuna
iragaften dau. lkusi 70-gafen irudia.

Ontzi bi nai geiago, bealdetik alkafganako bidea

T1-gn,

idigirik dabela ipifii ezkero, lobelak guztietan goiera




94 Jaureartak Gasirer, K. O.

bafdifia aftzen dau. Onela 71-gafen irudian R, 7, .,
7", T' ontzietan lobelak V- N goiera batdina dauko.

83. Oxin - itufiak.— Safitan luf-efaiak-zeaf ur-zan
edo efekak yoaten dira; ta luf-ganetik ur-zanerafo zu-
latu ezkero, batzuetan ura luf - ganerano igoten da.
Yazokune au yazoteko, ur-zanak bere arlo bat beintzat
zuloa egiten dan tokia bafio gorago euki beaf dau. Urak,

72- g,

beraz, 72-gafen irudian zelaitasun-bila gora igoten dau.

Yazokune au 71 - gafen irudikoaren antzekoa da.
MN efekeak lau zulo daukoz, CDEF; efeka-ormak
buztifiezkoak daukoz. E ta F zuloetatik ura berez ur-
teten da luf-ganera. Itufiok goiko B-A zelaitasunerano
igon daitekez. Bana C ta D zuloetatik urak eztau
arteten, B- A zelaitasun-goian dagozalako. E ta F
itufiak oxin-itufiak dira.

84. Lobelen azpi ta alboetarantzako sakea. —
Lobelak euren goiera-neufiz sakatzen dabe. Saka onen
sendotasuna, edozein eitamuko ontzitan dala Dbeti
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l;grdlria r{:ate_n da, goierea bafdifia izan ezkero.
-gaten irudian irutariko ontziak agiri dira, ta, alan
)

;

73-gn

ta gqftiz be,' irurafk goiera bafdifia daukielako, saka
bafdifia 'dqgkle. Otegaitik, O, O’ ta O itufiak bultza-
%(ada’ bar‘dl_ria emoten dabe; au da, urak iru ontzietatik
indaf batdiflagaz urtetan dau.

LEGEAK: 1) Sakeak ontziaren antz edo eitamu-
agaz eztauko zer-ikusirik.

2) Urak ontzi- zuloan daukan saka-
sendotasuna ta zulo-erditik asita ur-
azalerafioko, zuloaren lodierako
ar-zutikoaren aztea bardifiak dira.

3) Lobelak zentimetro? bakotxeko egiten
dauen sakea goierearen eta lobelaren

l?esterekiko aztearen neurikoa
izaten da.
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Legeok egiztuteko, 73 (bigafen) irudiko tutuak egoki
datofz:  aboan V tutu ezpan-zabala naiz ' ezpan
estua imini, a - b tutua-zeaf ¢ abora urak saka bafdifia
daroa.

73-gn. (higarena)

74-gaten irudian O tutu estua dau-
kagu, bafla sakearen sendotasuna
goibearen neufiz izaten dalako. O tutua
upelean saftu ta urez betetan danean,
upelari eztanda eragiten dautso.

85. Ur - yauzia (ur - saltua) — Yauskeran urari
azpian upel-ordez besodun txifintolea imiiii ezkerq,
urak txifintolearen besoetan saka-egingo dau ta txi-
fintolea biraka yafi. Ikusi 74 (bigafen) irudia.

Txifintoletan indafa uraren ugaritasun eta arintzea-
ren neufiz softzen da.
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Uraren sakea ingurukako indafetara biuftzeko, langa-

74 - gn. (bigarena)

lurik egokienak ubilkin
edo turtukiak dira. Tur-
tukiak txifinka bifia dau-
kiez, 75 - gafen irudian
bata A urari bidea emo-
teko, ta bestea B inguru-
kako igikunea softzeko.
Ura, a) azkonak difion
lez, txifintolearen be-
soak zuzentzen dau, ta
erdiko txifintolearen be-
soetan yoaz indafa softu.

LEGEA: Ur- yauziaren almena uraren ugaritasun
eta goibearen neurikoa da.
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86. Ur-yauziaren almena. — Ur-yauziaren almen
edo indafa neuftzeko, ur-yauziak zenbat ur daukan eta
zelango goieratik yausten dan yakin beaf da.

Zenbat ur daukan edo zenbat ur emoten dauan
yakiteko, goiko itufian askea iminten da, ta askeak
mifiutoko zenbat ur aftzen dauan ikusi. Aftu dauzan
litroak 60 zati eginda yakingo dogu itufiak segundoko
zenbat emoten dauan. Goibea neurkin edo metroz
neuftzen da.

Goibearen metroak itufiak segundoko emoten dau-
zan litroakaz zenbakoiztu ezkero, oftik yaioten dan
zenbakiak ur-yauziaren almena zenbat lanki edo kilo-
grametrokoa dan esango dausku.

Lanki edo kilogrametrook zaldi-indafetara aldatu-
teko, 75-gaz zenbanatu egin beaf dira.

87. Tutu-bafuetan galtzen dan indafa. — Ura
tutuak-zeaf doala, aren sakea tutuen bedartasunak eta
okeftasunak zerozer gitxitu egiten dabe: ofegaitik,
tutuak al danik nasaienal eta zuzenenak izan beaf dabe.

Ura tutu-ormak iguftziaz doalako, tutu-erdian ura
azal-aldean bafio arintza andiagoagaz doa.

88. Lobelak tutuetatik urtekeran daukan arintza.
—Lobelak beko zulotik, gauza aztunak ur-azaletik beko
zulorafio yausten aftuko leukean arintza berberagaz
urteten dau.

Labufitzez: V = gt.
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Ofegaitik igoten dau 76-gafen
irudiko urak goiko ur-azalerafio.

89. Urekea.— Afia berez
urpera yoaten da; zura ur-
ganean gelditzen da.

Ur-ganean geldi irauteari
Urekea deritxo.

Ura bano zer aztunagoak
urpera yoafen dira, arinagoak
ur-ganera, Ura gazi-gazi eginda ba'dago, afautzea
ur-ganera yagiten da; urak gatz gitxi ba’dauko, erdian
edo of ofenbaten gelditzen da; gatz bako ur garbitan
afautzea ondora yasten da.

Urpontziakaz beste onenbeste yazoten da. Urpontziak
bafuan ur geiago, gitxiago ala bapez aftu, itxas-urabafio
aztunago, bera bestean aztun ala bera bafio arifiago gel-
ditzen da-ta, efez urperatu nai ur-ganeratzen da.

Itxasontziak bufdifiezkoak izan daitekez, eta alan ta
guztiz be, euren bafuko utsunea dala-ta, urperatzeko
bilduf barik, ur-ganean iraun.

Itxasontziak indaf-erdiune bifa daukiez: aztunta-
sunaréna ta uraren gorakadearena. ltxasontziak bere
aztuntasunez urpera yoan beaf leuke; bafia urak bere
gora-sakeagaz eutsi egiten dautso.

T7-garen irudian,
aztuntasunaren er-
diunea G tokian
dago; uraren gora-
sakearena O tokian.
Erdiune biok eraba-
giten dabe urekea, 77- gn.
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LEGEA: Itxasontziko gora-sakearen erdiunea, az-
tuntasunaren erdiunea baiflo gorago
ba'dago, itxasontzia orekan dago.

77-gaten irudiko itxasontziak alboka egiten dau-
anean, gora-sakearen erdiunea alde bateruntz yoaten
da ta bere azteak eta uraren gora-sakeak afteztu
egiten dabe.

vV

BESTEREKIKO AZTEAREN BILA

90. Besterekiko aztea. — Gauza bat ur - bafuan
saftu ba’daite, len urak aftzen eban tokia berak aftu-
ko dau ta toki ofetako urak eukan afia azta berak galdu.
Ikusi 78-gafen irudia. Ofexegaitik, ura bafio aztunagoak
dirian gauzak uretan arindu egiten dira. Zentimetro3 bat
urek 4.° berotasunagaz gramo edo aztaki bat azta dau-
ko; ur bafdifietiko litro batek anaztaki (kilo) bat.

Urperatu dan gauzeak zenbat azta galdu dauan ya-
kin ezkero, gauza ofen kaizu edo andierea be efez
yakiten da. Bere aztatik zenbat aztaki (gramo) galdu
dauzan, ainbestexe zentimetro?® daukoz.

Gauza baten besterekiko aztea ezagutzeko, gauza ofen
aztea ta andierea yakin beaf dira. Gauzearen aztea az-
taluagaz neuftzen da; andierea bafiz, urperatuta zenbat
aztaki galtzen dauzan ikusita. Zenbat aztaki galtzen
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dauzan, ainbestexe zentimetro3-ko andierea dauko.

(I

T T,

LEGEA: Gauza baten besterekiko aztea yakiteko, bere
aztea andiereagaz zenbanatu egiten da.

Labufitzez: B= —AZ.&
Andierea

91. Lobel-aztaluak.—Lobelak ontzian efez aztatu
daitekez; eta euren andierea ontziak berak neuftzen
dausku. Orain; aztea andiereagaz zenbanatu ezkero,
lobelaren besterekiko aztea daukagu.
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Lobelen besterekiko aztea
yakiteko era egokiagorik
ba-daukagu: 79-gafen irudian

6o agiri dan zera lobeletan saftzen
5o da. Zer ori lobeletan bafurago
s saftzen dan eta lobela arinagoa
2 da.

Zer edo tefesna ori leiafez-

koa da; bekaldean gafi nasaia
dauko ta be-bean madari-antze-
ko ontzitxoa, bafuan. aztaga-
fitzat zidafbizia dauela; goial-
deko kirten luzea malatuta
dago, 0-tik 100-erafo.

Lobel ura bafio aztunagoak
{8 neuftzeko, kirteneko malak

f@ goikaldgtik ast'en fiira: 3

Ikusi 80-garen irudia; arina-

-gn. 80-gn. goak neuftzeko, malak bealde-
tik asten dira. lkusi 81-gafen irudia. Teies-
nok lobel-aztaluak dira.

Lobel - aztaluak uretan O-rafio saftzen
dira, ta ura bafio aztunagoetan, astuntasun-
aren neufiz, gora yagiten dira; olan, maletan
besterekiko aztea iragaften dabe.

Ura bafio arifiagoetan, arintasun-neufiz,
bafura saftzen dira, ta maladian besterekiko
aztea iragafi.

Esnearen loditasuna dagokon neufikoa
danean, lobel - aztaluak 106 iragaiten dau.

|
(=]

81-gn.

LURUNIZTIKO 1ZTEGIA

¥

Biofi vy R 2
Edoski-tutu, zufut-tuftu.
Egutontzi.
Egutz, egurats.
Ela .

Endaitz
Eraspen .

Kizi . .
Lufun-zapalu .
Oreka, ureka .
Pertz

Sakaki.
Sakaneufkin
Urzubi .
Zapotz.

Zufut-egin, edoski .

Hélice.

Tubo aspirante.

Globo aerostético.
Atmésfera.

Molécula.

Timén.

Cohesién.

Atomo.

Bomba de compresion.
Equilibrio.

Caldera.

Atmésfera (unidad).
Barémetro, Manémeiro.
Sifén.

Embolo (pistén).
Aspirar.
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LURUNIZTIA

92. Lufun - elak.— Elea zer dan eta zelan beti
igika dabilen erakiztian esan dogu. Lufun-elak arintza
andiagaz eta beti zuzen-zuzen ibilten dira. Alkafegan-
dik euren arintzearen neufiz ufintzen dira. Segundoko
miloika bidef alkafegaz eta ontziaren ormakaz tril-egi-
ten dabe. Eflakumeak eflauntzetik urteten dirianean,
guztiak batera egazka moltzo iluna egiten dabela yoa-
ten dirian lez, lufun-elak be igi ta igi ibilten dira; baifa
ela bakotxak beti bide zuzena eroaten dau, ta alkafregaz
txitean-pitean tril-egifiaz bide kako-makotsua egin beaf
izaten dabe.

Lufun-elaen arintzea segundoko 1843 metrokoa da.

Efleak egazka dabiltzanean, euren artean bitaite-
utsuneak daukiezan lez, ela-aftean be utsunek egoten
dira. Ela-afteko utsune au elearen lodierea bafio gitxie-
nez 30 bidef andiagoa izaten da. Ela-afteko utsune au
elaen arintzeagaz nasaitu egiten da; ta elaen arintzea
beroagaz bizkoftu.
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Lufun - elak, alkafegandik bananduta dagozalako,
eraspen-indafik eztaukie.

93. Lufunen lenerakortasuna. — Lufunak eta las-
pel guztiak oso lenerakofak dira.
82-gafen irudiko ontzian airea da-
go ta zapotzari bafurantz eragin
ezkero, bafuko laspelak sakatu
ta estutu egiten dira. Orain da-
gonetan zapotzari yarei ezkero,
zapotzak berez gora egingo dau
ta atzeraka lengo tokirafio elduko
da. Ba-daukie, ba, lufun eta las-
pelak lenerakoftasunik.
Mutikoak intxusa edo sakutu-
eskopetak egiten dabez; afa bat
inguruko intxus - adafari bafuko
une kendu ta alde batetik beste-
rafio kifu-moltzotxoa saftzen dau-
tsoe, ta gero aren atzean beste
bat, 83-gafengo a) irudian lez;

O wm— =
. e (e
= ¢
83 -gn.

gero E zotzari bafurantz eragin. Kifu-moltzo bien af-
teko laspela estutu egiten da ta saka onek aufeko
kifu - moltzoa berebiziko arin yauftiten dau. &) Irudia.
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94. Lufuniztiaren atalak. — Lufuniztiak lau
atal daukoz: 1.° Lukunizria; 2.°" LURUN-IGIKUNIZTIA;
3.¢" Lukun-OrexizTiA ta 4.°" LURUN-INDARIZTIA.

Lenengo atal biak arean azaldu doguz, orain batez
be beste biak azalduko doguz.

Bana lufun-yazokuneak egutzetik, Iufun - pertzako
sakatik eta bultzetatik datoizalako, lenengo Egutza;
bigafen Lufun-pertzak eta irugafen Lufun-bultzak azal-
duko doguz.

EGUTZAZ

95. Egutza zer dan. — Bizi garean ludi au, bola-
antzo, borobila da. Ludi onek bere azal-gan osoan, guk
eta abereak arnasea aftzeko egutza dauko. Egutz au
ikusi ezin dogu ikusi, bafia somatu bai, alan be ibili
dabilenean. Ibili dabilen egutzari aizea deritxogu.

Egutzetan ur - lufuna gitxi - asko beti aufkitzen da.
Kea be, gitxi bafio ezpa’da be, egon ba-dago. Arnasan
aitzen dogun egutzetan °/, 21 Oxigeno ta °/, 78 inguru
Nitrogeno dagoz.

Egutza mendi-tontofetarafio ta gorago be eltzen da;
baia 100 aneufkifieko mendirik ba’lego, bere tontofean
egutzik elitzateke idoroko, ufean. Goiera-neufiz, egutza
ufituaz doa. 12 aneurkifieko goieran ifior ezin bizi lei-
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teke, olango goieran arnasarik ezingo litzatekealako
aftu. 3 aneufkiieko mendi-galufetan be gizonari lafi-
tasuna ta izerdi otza ageftzen yakoz.

96. Egutzaren aztea.— Litro bete urek daukon
aztea ta ur ori lufundu ezkero lufunak daukana biak
bafdin-bafdifiak dira. Bafla ura ta bere lufuna, andiera
batdifiez, eztira azta bafdinekoak; litro bete urek, litro
bete ur-lufunek bafio azta geiago dauko. Ofexegaitik,
ur-lufunaren besterekiko aztea oso txikia da.

Egutzak be bere aztea
euki ba-dauko. 84-gafen
irudia Aztaztefkina dozu.
Irudi ofetan P aztea ta
leiafezko borobila agiri
dira; borobilaren bafuko
egutza utsetu ezkero,
egutzez beterik dagone-
an bafio azta gitxiago
dauko ta P azteagaz ore-
kan dago; bana egutzez
bete ezkero, bera yasten

84-gn. da.

Egutzak 0°-ko berotasunagaz litroko 1’29 aztaki
daukazala difiosku yazokune onek.

97. Egutzaren sakea.— Litro bete egutzel{] itx§s~
goieran, 1’29 aztaki daukoz; bana ludi-azal.etik asita
egutzaren goienerafio alkafen ganean egutz-lltro. asko
dagoz-ta, oftik somau daiteke alkkafen ganeko litrook
zenbaterafioko sakea egingo daben, bakotxak azta an-
dirik izan ez-afen.
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Saka au zeatz neuftzeko,
neufkin bat luzerako tutua
’egoki datof. Tutu au 85-kafen
irudian agiri da; be-aldea edo
eperdia 1 ontziko zidatbizitan
dauko saftuta; tutua be-aldetik
idigia ta goialdetik itxia da,
ta zulo-atakearen neufia zm?
bat da.

Tutu au eskuetan aftu ta
atakaz-gora dagola, zidatbiziz
bete - bete egiten da; gero,
atzagaz atakea itxita, atakaz-
bera V' ontziko zidafbizitan
saftu. Bein ufebizitan saftu
ezkero, kendu atza atakatik
eta tutuko zidarbizia arean ya-
tsi egingo da. Tutu-goienean utsune utsa geldituko da.

Tutuko ufebiziak atakatik beruntz, ontziko ufebi-
ziari saka-egiten dautso; egutzak be bere aldetik ontzi-
ko ufebiziari ta onen bitaftez tutukoari saka-egiten
dautso. Onela, tutu-atakan indaf edo saka bi aufez-auf
aufkitzen dira: tutuko ufebiziarena goitik bera, ta egu-
tzarena betik gora. Indaf biak bafdindu daitezanean
tutuko ufebizia ezta yatsiko' berago; ofezkero, tutuko
ufebizia ta egutz-sakea orekan dagoz: biak azta bafdi-
na daukie. Itxas-goieran tutuko ufebiziaren goiereak
76 zm. izaten dauz. Ofegaitik, irozkai edo ofafitzat
zm.? bat eta goieratzat 76 zm. dauzan ufebizi-zutikoak
egiten dauan sakea ta egutzarena biak bafdifiak dira.

Bafa ufebiziaren besterekiko aztea 1359 da ta
zm.? bakotxeko 0'01359 anaztaki (kilo) daukoz, eta
76 zm.? ufebizik

85-gn.
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76 % 0°01359 = 1’03 anaztaki (kilo).
Zentimetro seikonde bakotxeko, beraz, itxas-
goieran, egutzaren sakea anaztaki bat da.

Gure sofiak, beraz, egutzetik zm.? bakotxeko anaz-
taki baten sakea aftzen dau azalean. Bafia mendi-goi-
etan, goierea geituaz, egutzaren sakea neufi bafdifiez
gitxituaz doalako, tutuko ufebiziaren goierea be gitxitu
egiten da. Ta mendi goietara igoten gareanean, egu-
tzak gure sofiari ezaften dautson sakea makaldu egiten
da, ta, beraz, gure sofa afotu ta yagi.

Biotz-mifia daukienak mendi goi-goietan galdu gofia
daukie, euren zanak eta biotzak igafi barik lef-egin
daikioe-ta. o

Zm.? bateko ofiafia ta 76 zm.-ko goierea daukan
ufebizi-zutikoaren sakea Sakakitzat aHzen da.

98. Sakaneurkifia. — Egutzaren sakea 85-kafen

irudiko tutuagaz ezagutu
dogu. Zer egin onetarako
beste erariko lankifiak obe-
to datofz. Lankifiok Saka-
neufkifak yatzuz.

86 eta 87-gafen irudie-
tan bitariko bufdin - saka-
‘neurkifiak agiri dira. 86-ga-
tenekoak tutu okef etaitsua

86-gn. ta bafu-utsa dauko; lankin
onek 57 - gafen irudikoaren antza dauko.

Egutzaren sakea geituaz, tutua okefago egiten da;
sakea gitxituaz, tutua zuzenagotu. Tutu onen zuzen-
okefketak azpiko maratilari eragiten dautsoe, ta mara-
tilak ofatzari; ofatzak, ostera, erdiko maladian sakea-
ren neufia iragaften dau.
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87-gafen irudiko sakaneufkifiak,
tutu itsu ta okefaren ordez ontzi
itsua dauko; bafua obeto ikusteko,
erditik ebagita agiri da. Azkonak
dinon lez, egutzaren sakeak ontzi
itsuaren azalari goitik bera saka-

) #7-am, egiten dautso, ta sakearen neufiz

ofatza erabili.

99. Sakaneurkina ta eguraldia. — Egutzaren sa-
kea mendi-goiereagaz bakafik ezta aldatzen, egural-
diagaz be bai.

Lanoak euria izan-agifiik dagonean, eztagonean ba-
fio toki gitxiago aftzen dabe; onexegaitik, euria izan-
aufetik egutz-sakea makaldu egiten da. Onela, ba,
sakea makaltzen danean sakaneufkifiak eguraldi txafa

- ta geienetan euria iragaften dau; sakea sendotzen da-

nean, ostera, eguraldi ona.

Noizik-bein sakea beste arien batetik be etoften da-
lako, sakaneufkifiaren iragafpenak guzuf urteten dabe.

Sakaneufkifiaren eguraldi-
iragaipenak egizkoak izateko,
beroneutrkinak eta ezoneufki-
fak iragaften dabenari be so-
egin beaf yako. Beroneufkifia
zer dan geroago ikusiko dogu.
Ezoneufkinak egutzetan da-
gon ur-lufuna edo ezotasuna
neuftzen dau. 88 - gafen iru-
dian ezoneufkifia agiri da; er-
diko ule luzea, ezotasunaren
neufiz,luzatu egiten da ta neu-
fiok beko ofatzak iragaften Bren d
dauz. 89-gafen irudiko lekaide edo prale txanodunak

n
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bafuan ofelako ule bat dauko taeguraldi ezoa danean,au
da euria ez izango bai izango danean, buruko txanoa yan-
tzi egiten dau, eguraldi ona datofenean, ostera, erantzi.

89-gn.

100. Sakaneurkina ta mendi-goierak.— Esan do-
gunez, mendi-goietan egutz-sakea beko sakosta ta afo-
etan bafo makalagoa izaten da.

Itxas - goieran. egutz - sakeak ufebizia 76 zm.-ko
goierarafio eragiten dau; mendiak gorago ta ufebizia
berago datof, onela:

MENDIEN GOIEREA U[‘?EBIZIAREN BER@!’)EA |
(0’0 metrotik 100 - erakoa. . 9’5 mm - rena
10000  » o0~ & L. 94 » 5
20000 » 300- » . 93 » »
30000 » 400- » : 99 » »
4000 » 500- » Y 90 » »
50000 » 600- » : 89 » »

Eta olan beste goierakaz. . .
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Eta sakaneufkifiaren goierea ta mendienak one-
taratsu dabiltz:

MENDIEN GOIEREA ; SAKANEURKINAREN GOIEREA
Itxas - goierea. . . . . 76 zm. edo neufkeunen
200 neufkin. . . . . . 741 S »

400 B oy 7295 » > »
600 2SR 7050  » » »
800 S 6870 » » »
1.000 e 67°00 » » »
TGOOS5 n o 5 s 629002  » »

Goierearen amaf neufkin bakotxeko, egutz-sakea
lafi-lafi neufkaneiren edo milimetro bat makaltzen da.

101.  Egutz-uragea. — Uragak oxifietako ura yaso
ta oxifla ustu egiten dabe. Egutz-urageak egutzagaz
beste onenbeste egiten dau.

90-gafen irudiko urageatren
zapotza goruntz doanean, B
atefioa idigi ta A itxi egiten
dira ta R tutua - zeaf ontziko
egutza' iruntsi egiten dau.
Zapotza beruntz datofenean,
B atenoa itxi ta A idigi egiten
da, ta len iruntsiriko egutza
A atefiotik urten egiten da.
Zapotzagora-beraka erabiliaz,
apufka-apufka, ontziko egutza
agoftu egiten da.

Ontzia ustuaz, bertako egutz-sakea geroago maka-
lago egiten da ta saka ori zelan yasten dan sakaneuf-
kinak iragaften dau. 91-gafen irudian zapotz biko
egutz -uragea agiri da; R sakaneufkifia da.

8
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91 - gn. 2
92-gafen irudian aukera-
ko egutz-uragea dago. &
egutzontzia da ta A on-
tzian ufebizia dago. Goi-
kaldeko 7" giltzea - zeaf
“ufebizia tantaka yausten
danean, tantaka - aftean
utsune - apuf bat aftzen
dau, ta ufebizi ta egutz-
tantakok M ontzira yaus-
ten dira. Ufe - biziak,
92-gn. beraz, tantaka - aftean

egutz-apuf bat eroaten dau ta ekifiaren ekinez & egutz- |.

onzia, ustu. Ufebiziaren ordez ur-itufia be yafi lekikio.
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102. Zurut-tutua. — Zufut-tutuan utsunea egiten
da, ta urak, utsune ori beteaz, tutua-gora igoten dau;
esate baterako, urageak uragatik oxifiera tutua eukiten
dau; urageak lenen tutd ofetan utsunea egiten dau ta
gero urak utsune ori bete; azkenez, urageak ura aftu
ta atera.

Tutuaren alde bata uretan saftzen da, bestetik
bafuko egutza ustu egiten da. Egutzak oxifieko urari
saka-egiten dautso, zentimetro lautu azalean anaz-
taki baten sakea egin be; bana-tutu bafuan egutzik
eztago-ta urak, tutuaren uretako zuloa- gora bidea
egiten dau, egutzaren sakeak eraginda. Egutzaren
sakea dala-ta tutu-bafua urez betetan da.

Onela yazoten da 93 - gafen irudian be; mutikoak

93-gn.
lastoa aftu, eftz bata agoan eta bestea uretan sartu,
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ta tutu-bafuko egutza iruntsita utsunea egiten dau. Une
onetan askako urak agorafio berez igoten dautso.
Egutzaren sakeak ufebizia zelan 0’76 neufkifnerafio
eragiten dauen ikusi dogu; (so 79 -gafen zenbakian
idatziari). Ufebiziaren besterekiko aztea 13’59 da, ta
itxas - goieran egutzaren sakeak 0’76 neutkifierafio
yasoten dau; ta ufebiziak luzera ofegaz eta zm.? baten
ofiafiagaz daukan aztea ta urak, ofiafi bafdifiez 10
neufkifieko luzereagaz daukana batdifiak dira, onetara:

0’76 X 13’59 = 10°32

Ofegaitik, egutzaren sakeak ura tutu estuetan 10’32
neufkifierafio yaso leike; bafila uragearen zapotzak
tutua guztiz edo zeatz ezin ustu izaten dau bai? ta ura
zaspi metrotik gora yasotea oso zail izaten da.

103. Ur-zubia.—94-gafen irudiko 4 B C tutu
- B . okefa Ur - zubia da. Ur-
""""""""""""""" zubiak zango bi daukoz

A B ta B C; bata bestea

bafio labufagoa.

Ur - zubi - bafua urez
beterik dala, zango la-
bufeko zulo-atakea ure-
tan sartu ba’daigu, ta

€¢ bestekoa idigi, goiko on-
94 - gn. tziko ura berez zubiaren

B goienerafio igon egiten da ta gero C atakatik urten.

Urzubi-bafuan urik eztagonean, C atakatik zufut-
eginda, bafuko egutza ustu ba'dagigu, egutzaren sakeak
. lenengo ura urzubiaren goienerafio eragiko dau ta gero
C atakatik dariola imifi.

. - —
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Z10 Epo zErGAITIA.— Egutzak sakea 4 ta C ataka
bietan egiten dau ta berez batdin egin be, bafia C
atakako sakearen aufka C- B uraren aztea dago, ta A
atakakoaren aufka A - B urarena.

Zein indafek irabaziko?

Oi dan lez, sendoenak. Zein sendoena?

Eurenez batdinak zirian ezkero, gitxien galdu
dauena; bafia C atakakoak A atatakoak bafio geiago
galdu dau, C- Fandiagoa dalako [ - E bafio. Au dala-
ta urak burua makuftuta C atakatik urten beaf,

104.  Eten-itufia.— Eten-itufiak bein ura darioela,
bein eztarioela egoten dira. Yazokune au luipeko ur-
zubiak dakaf; 95-kafen irudiko O-D oxin itsua da; D-E
ur-zubiarena egiten dau-
en zuloa. Oxineko urak
A - B goierarafio igoten
dauenean, urak D-E zulo-
tik urteten dau; ta oxinera
E itufitik urteten dauen
bafo ur gitxiago datofe-
lako, oxifeko ura O-D-

, o5-gzn, rafio yasten da ta itufia
eten. Bafiro be urak A-B goieraranio igoten dauenean,
E itufitik urten egiten da ta O-D - rafio yasten danean,
ostera be eten, eta olan bein yario bein eten.

105. Egutzontzia.—Ura bano ariflagoak ur-ganera
yagiten dirian lez, egutza bafio arinagoak, eurenez,
egutzetan egazka yaften dira. ,

Ifok onela egazka ibili gura ba’dau, nafuzko ontzi
andiren bafua laspel edo lufun egutza bafio arifiagoz
bete begi, ontzi oferi bealdetik dingilizka norberen-
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tzako beste ontzitxo bat lotu begio, saftu beite gero
berentzako ontzitxo ofetan eta boaz gora-goraka lafio-
etara-bidean; eta polito yoan be egingo dira, ontzi biak
eta ontzikoak, eurek aftzen daben lekuko egutzak bafio
azta gitxiago daukielako. Ikusi 96-gafen irudia.

97 - gafen irudiko egutzontziari Zepelin deritxo.

[
LURUN-SAKAK

106. Sakea.— 98-gafen irudiko zapotzari ontzi-

bafuraniz eragin
ezkero, onlziko
lufun-elak estu-
tu, trinkatu, sa-
katu ta alkafen
ondoragotu egi-
ten dira. Saka-
ordez azkonak
ipini ezkero, 98-
gafen irudian,
sakarik eztagola-
ko, azkon bat
bakafik eta elak
ufituta ipini do-
guz; 99 - gafen
‘[) irudian ostera,

sakea eginik da-
golako, saka-
agiritzat, azkon bi ta elak pilatuta yafi doguz. '

a

08 - gn. 99-gn.
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107. Lufun - zapalua. — Sakatuta ontzi - bafuan
lufun asko saftzeko 100 - gafen irudian agiri danaren

e

1 G
100 - gn.

antzeko lufun - zapaluak dagoz. K zapotza goialdean
dagonean, a zulotik egutza nai lufuna saftzen da;
zapotza beruntz dakafgunean, egutz ori zapotzak
aufean aftzen dau ta, bere bultzakadeak 2 atefioa
idigirik, egutza / tutua-zeaf egozten dau, ta / tutua
ezafita daukan ontzia egutzez geroago beteago egin,
ta egutz sakatuz bete be: zapotzagaz ekifiago ta egu-
tza sakatuago.
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108. Lufun - kaizu edo anditasuna ta sakea. —

101-gn. irudian beso ez-bafdindun tutu LW _71
makufa agiri da; beso txikefa itsua da Bm“
ta bere bafu-arlo bat laspel edo lufunez |
beterik dago. Beso ofetan dagon lufu- i
nak aftzen dauzan sakeak neuftzeko, i
ara zer egin beaf dan. :z

Egotzi beso luzeko atakea - bera o
ufebizia, beso bietan bafdindu-afterafio. s

Beso bietan ufebiziak goiera bafdifia & 3
daukonean beso txikefeko . [ufunaren
sakea ta egutzak beso andia-bera egi-

ten dauena biak bafdinak izan beaf, .
ostean ufebizia beso batean bestean sl
bafo gorago egongo litzateke-ta. 24

Beso biak bafdindu dirian goieran
beso txikeiean 10 eta nagusian O idatzi
dagigun, eta beso txikefean lufunak
aitzen dauen lekua amaf zatitan
banandu. E

Ufebizia beso bietan bafdindu da- 101 - g,
nean, beraz, beso txikefeko lufunak sakaki edo egutz
baten sakea dauko. Ixuri dagigun orain beso nagusiko
zuloa-bera ufebizi geiago.

Ufebizia ixuri-ala beso txikefeko lufunak geroago
ta leku gitxiago aftuko dau, ta egin-egifiean be sakaki
bat afia ufebizi (76-zm-rano igon-afte) ixuritakoan, beso
txikefeko lufunak lengo lekuaren erdia bakafik aftuko
dau, irudian bertan agiri danez,

Yazokune onek difionez, sakea bikoiztu ezkero,
lufunaren kaizu edo andierea erdira datof; lengoa lako
lau saka ezafi ezkero, lufunaren kaizu edo andierea
lengoaren laurenera etofiko da.
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LEGEA: Lufunaren kaizu edo andierea, sakea geitzen
dan neufiz, bera gitxitu egifen da.

Au da, sakea geituten yakon neufi berean lufunari
kaizu edo andierea gitxitu egiten yako; ta sakea kaizu
edo andiereagaz zenbakoiztu ezkero, beti zenbaki
bardifia loftzen dogu. Berotasun bafdinez, onela da
labufitzez:

AXP=AXP=A" X PP =...

b N . (L izkiakaz lufunaren kaizu edo andierak
adirazten doguz, P, P" P" ..... izkiakaz ostera andiera
ofei dagokiezan sakak.

109. Lurunetako sakea ta beroa.— Elak berotzen
dirianean, otz dagozanean bafo arintza andiagoagaz
ibilten dira ta toki geiago aftzen dabe; ta ontziaren
ormai arintzearen neufiz bultz-egiten dautse.

Arintzea berotasunaren neufiz azten da, ormetako
bultzakadak ostera arintzearen neufiz. Elak ontziaren
azal edo ormakaz tril - egiten dabenean, sakea softzen
dabe; ta tril - egite au safiago ta gogofago yazoten dan
eta ontziko sakea andiagoa da, onetara:

100 malako beroak . . 1 sakaki softzen dau,
125 » . » .. 198  » » dauz.
140 » » " 3’58 » » »
160 » » : e 610 3 » 5
170 » » .. 779 » » »
190 » » .. 1239 » » »

Ontzi idigian lufuna, beroaren neufiz, ufitu ta
zabaldu egiten da. Ura ontzi idigian 100 malarano

berotu ezkero, lufundu egiten da ta geiago ezin berotu

daiteke.

i
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110. Saka - neufkina. —
Sakaneurkifia zer dan arako 68
. ta 100-garen zenbakietan ikusi
- dogu. Lufun-sakaneufkifia ur-
sakaneufkifia langoxea da;
lufun-sakaneurkifiak 57 ta 102-
gafen irudietan dagoz. 102-
gaien irudikoak 101 - gatene-
koak lez lan egiten dau, bafia
lufun-sakea ormako giltzatik
datotko, ta, tutu makufeko
ufebiziak saka-neufiz goruntz
egiten dau ta sakea zenbakie-
tan iragafi.

11
LURUN-BULTZAK

111. Aizea.—Eguiza igiz aizea da; aizea, beraz,
egutzaren bultza da. Efotafia uraren bultzak erabilten
dauen lez, aizefotak aizeak erabilten dauz.

Subufdi edo bultziko leioan aizeak yoko gauz; egiz,
egutza bera geldi dago, aizerik eztabil, bafia bultziak
yoan doala egutzagaz tril-egiten dau, ta guretzako
aizea bailitzan da. Geu geldi gagozala, egutza bera
ba’datof, gugaz tril - egiten dau ta aizea dogu; eta
egutza bera geldi dagola, geu ba’gabiltz, egutzagaz
geuk egiten dogu tril, ta guretzat aizea bailitzan da.

Egutzak gugaz nai geuk egutzagaz tril-egin guretzat
ondoren bafdifiak: axe, lenengo yazokunean aizea
egutzak softzen dauela, bigafenean geuk.
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112. Egazkinak.— Zapiak, ofiak, ofbelak egutza’

bafio aztunagoak izan-afen, aizeak aftuta aufean ebal-
ten dauz ta gora-goraka yaso.

Egutza geldi dagonean zapia ibili ba'dabil, aizeak
yota lez, bultzakadea aftzen dau. Bultzakada onegaz
zapia egutzetan egazka ibili daiteke; egazkifiak be
bafdin-batfdin yafi daitekez egazka.

Egazkifia egutzetan aufez ba’doa, bere ego zabalak
egutzagaz tril-egiten dabe ta egazka yafaitzeko bultza
aftu. Bultz onek egazkifia egapean, beaf dan eraz, yo
ba’dagi, egazkifia egaz itzal andiagaz yoango da.

103-gafen irudiko A-B lefoak egazkinaren ego esan
gura dau; ta F
azkonak egazki-
fia noruntz doan:
ofegaitik, /1 az-
konak difion lez,
egoakegutzagaz
tril - egiten dau;
etatril-egiteonek
egoari emoten
dautson bultza-
103-gn. gaz, N azkonak

dinon lez, goraka - indafa aftzen dau.

Bana N azkonak difion indafa P’ ta / azkonak
iragaften dabezan indafetan zatituten da (ikusi 30 - ga-
fen zenbakia), ta aizeak egazkifia, P indafaren era ta
neufiz, gora yasoten dau. Egazkifiaren aztea ta P
indafaren sendotasuna biak bardinak izan ezkero,
egazkifia egutzetan gelditzen da. / indafari ganetik
egiteko eraingiari lan eragin beaf. Eraingiaren inda-
fak A indafari ganetik egin ezkero, egazkinak aufer
egingo dau. : :

o

-
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104-gaten irudian egazkifia albotik ara, bizkaretik
ara ta aufetik ara aftuta edo ikusita daukagu. Buztane-

104-gn.

ko a) endaitzak egazkifia beaf dan bidean iminten dau;
ta buztaneko ta egoetako i ta /egotxak egazkifari
gora nai bera eragiten dautsoe.

Egazkina auferuntz biofiak eroaten dau (ikusi 105-
gafen irudia. Biofia X an-
tzeko sespal biufa da ta

105-gmn. eraingiak inguruka yaften
danenean, egutzetan bafun-
duz, egazkina bere atzean eroan egiten dau.
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Egazkifiak egaz egin-aufetik eta yaskeran lufean
ibilteko, txifinkak daukiez.
[txasorako, txifinka-ordez abafkak. Goitik bera zu-

zen eta aftez yasteko, bizkafean biofiak daukiezanak
be ba-dira,

106-gn.

113.  Aizerotak.—Aizea dabilen tokian aga bateri
beaf dan eraz beso hatzuk ipifii ezkero, aizeak bere
indafagaz besoetan bultz-eginda amil-igi edo bira-igia
softu daike. Ikusi 105-gafen irudia. Aga onen igiku-
neak efotafia nai beste edozer ebali daike; garia eio,
ura yaso ta .beste lan asko egin daikez.
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114. Tutu luzeetako lurun-saka-makaltzea.— Tutu
luzeetan urak sakea galdu egiten dauen lez (87 - gafen
zenbakia), lufunak be beretik galtzen dau, eta bitzuek
neufi ta lege bafdifiez galdu be.

115. Lufunaren tutu-urteierako arintza.— Tututik
urtekeran, lobelen arintzea goiera ta besterekiko az-
tearen neufizkoa izaten da. Lufunarena sakearen
neufikoa.

U

107-gn.

Tutu-urtekerako lufunaren arintzeak turtukia esan
dogun legepean abalten dau. lkusi 107 - gafen irudia.
Amen arintzearen labufitza:

V:\/&(;P’)

p izkiagaz lufunak ontzi- bafuan daukon sakea esan
gura dogu, p'-gaz egutzaren sakea, d - gaz lufunaren
besterekiko aztea. Labufitz au Zeuner'ena da.
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OTSIZTIKO 1ZTEGIA

Zeaf-kulunka,zeaf-dindon

Alkafganaketa.
Dardar.

Dardarkai

Dardaraldi

Durundu .

Oskera.

Ereskide .

Ereski .

Ereskin

Ereskitza .

Erestortz .

Eseki

Eskoiki.

Espeiki.

Goma, babol .
Kulunka, dindon (Onati)
Kulunka-igi, dindon-igi
Luzera - kulunka
Luzera - dindon . } '
Oska

Ots . .

Otsontzi

Oiaftzun .

Saritasun.

Sendotasun .

Turufu .

Oscilacién fransversal.
Inferferencia.
Vibracién.

Elemento de vibracion.
Periodo de vibracion.
Resonancia.

Timbre de la voz.
Acorde.

Nota musical.
Instrumento miisico.
Escala musical.
Diapason.

Péndulo.

Sostenido.

Bemol.

Reflexion.

Oscilacién, onda.
Movimiento oscilatorio.

Oscilacion longitudinal,

Sonando.

Sonido.

Instrumento acustico.
Eco.

Frecuencia.
Intensidad.

Sirena.




BOSKAREN ATAL NAGUSIA

OTSIZTIA

116. Otsiztia.— Belafiakaz entzuten doguzan ots
eta zaratak azaltzen dauzan yakintza-arloari Orsizria
deritxo.

Otsiztiak lau atal daukoz: 1) Ors - KULUNKIZTIA;
2) Orsizria; 3) OTsAReEN 1ZAKERAK, eta 4) ERESKINAK.

I

117. Kulunkak.— Igikune-yazokune batzuk orain-
dafio azteftzeko daukaguz. Dardar-igiak softzen diria-
nean, dardarka daragoion gauzea, dardar - ostean len-
goxe tokian gelditzen da, ta indafa dardarka daragoion
gauzea-zeaf yoan egiten da.

Anrzexoa: Bola batzuk banan-banan eta ufengorik-
ufengo lefo zuzenean ipifii ezkero, ta lenengoari bultz-
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egin, onek bigafenari, bigafenak irugafenari ta ufen-
goak ufengoari bultz-egingo dautse. Azkenengo bolea
aufekoak emon dautson bultzagaz andik zeaf yoango
da, ta bultz andiagoa aftu dauen eta bizkofago yoan be.
Azkenengoa ez beste bolak, mozkoftuta lez, urengoari
bultz-eginda atzera lengoxe tokira etofi ta an geldi yai-
ten dira. Emen irudi onetan bolak gauzen ela-ordezko-
tzat ipini doguz. .

Bolai atzera - auferakada bana eraginda, indafak
bolatik bolara yafaitzen dauen lez, dardar-igiak be,
elai atzera-auferakada bana eraginda, ela-aftetik aufera
yafaitzen dau.

Elaen dardar - igi oneri kulunka edo dindon
deritxo.

118. Kulunkaen eraketa. —
Alde batetik ebatuta dagon
108-gafen irudiko A galtzai-
duzko zotzari, beste aldetik
B’ aldefdirantza eragin ezkero,
lenera - indafez, bein batera
bein besteraka asten da. Le-
nen B’ eftzetik erdira yoaten
da; gero, bidean aftu dauen
indafagaz, B” beste alderdiko
ertzerano; andik ostera be,
lenera-indafak bultzauta, erdira
datof, ta emendik, bidean aftu
108 - gn. dauen indafak bultzauta, B’

eftzera bafiro be; ta alan ya-

taitzen dau dindonka; bein batera bein besteraka.
Zotz dardarkariaren dardarak zotzaren inguruko
egutza be aztindu ta dardarka iminten dabe. Egutzaren

L
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dardarok kulunkak dira, ta kulunkok otsa edo zaratea
softzen dabe,

Kulunka-igiok egutzaren altzoan gure belafietarafio
etoften dira, ta otsa entzuten dogu. 108 - bigafen
irudia.

108 - bign.

Afana bere ezpanetan yo ba'daigu,
109-gafen irudian B bolatxoak darakusku-
nez, afanari ezpanak dardarka yaften
yakoz.

Dardarok egutzari ifintzi eragiten
dautsoe, ta kulunkaz edo dindonka gure
belafietarafio eltzen dira.

119. Dardaren idazketak.—Dardar-igikuneak ida-
tzi daitekez. Bufdiko tente-mutil eskegiak, 110-gafen
irudian, bere kulunkaz lufean lero okefa idazten dau.
Ots-kulunkakaz be berbera egin daiteke.

Onela segundoko kulunkak efez zenbatu daitekez.
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110 - gn.

120. Dardarkaiak. — Zotz dardarkariaren yoan-
etofia dardar bat da; zotza gelditzen dan B unea (108-
gafen irudia) dardar-erdiunea. Dardar-erdiunetik eftz
batera nai bestera dagon bidea dardar-zabalerea da.

Dardareak yoan-etofi baten igaroten dauen aldia
dardaraldia da; segundo bakotxeko dardaraldiai Sa-
fitasuna deritxe.

111-gafen irudian dardarak lefoz yantzirik daukaguz;

a? [

E ' \ ‘m
ANL_,/A’; 2 &
7 ¥ 7

111 -gn.

A-A’ lefo zuzenak aldia esan gura dau; mukufak,
dardarak. A-A’ lefotik goruntz nai beruntz daukan
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urteerea dardarearen zabalerea da; au da, 4 - a” naiz
A-b”; A-tik A'-ra bitaftea dar-dar erdikina da; Asg-
ranokoa dardar osoa; A-As dardaraldi batda. Segundoko
dardar osoak safitasuna iragarten dauskue.

Dardar osoak, beraz, urteera bi daukoz; batari
Sakostea, besteari Galufa deritxo; 111 - gafen irudiko
E’ sakostea da, C’ bafiz galufa.

121. Kulunka-igiak.— Oxifiera nai beste edozein
uretara afirik egotzi ezkero, afiak ura yo dauen tokian,
ura zulatu ta alboetaruntz zerbait yaso egiten dau.
Gero zulo ertzetako urak (galufak) yatsi egiten dira ta
sakostak yagi. Igikuneok kulunka edo dindonak dira.

112-gn.

Kulunkaok apufka - apurka oxif-ertzerafio eltzen
dira. lkusi 112 - gafen eta 113 - gafen irudiak. Oxin-
erditik eftzera urik yoan eztoa. Ur-ganean ofien
batzuk nai beste edozer egon, uragaz kulunka bako-
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txaren yoan - etofia eginda, lengoxe tokian gelditzen
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113 - gn.

dira. Au dala - ta, indafa ur - zatirik ur - zati yoan
doa kulunkaz, bafia ura bera ez.
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122. Kulunka-motak.— Ara emen zeaf-kulunka,
luzetara-kulunka ta bil-kulunkak:
1) Zear - kulunkak.— 113 ta 114-gafen irudietan

114=gn.

4 A4 D COL AT T I\
(SO NV G0 1 T I
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i
115-gn,

lez, kulunkaen sakosta ta galufak kulunkaen edazte-
bidearen aldamenetaruntz (ezkef-ezkoataruntz) softzen
ba’dira, zeaf-kulunkak daukaguz. Ur-azaleko kulunkak
zeaf-kulunkak dira; ta 111-gafen irudiko lefo makufak
ordezkotuten dauz. Baita 113-gafen ugelak be.

2) Luzetara - kulunkak. — Luzetara - kulunketan
sakosta ta galufak kulunka-igiak daroan bide berean
egoten dira. lkusi 115 eta 116-gafen irudiak.
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116 - gn.

Ots-kulunkak luzetara-kulunkak dira.

3) Bil-kulunkak.—.uzetara-kulunkak alde guztie-
tara doazanean, inguru osoa ta geroago arlo andiagoa
aftzen dabe. lkusi 112 ta 108 - bigafen irudiak. Irudi
onetan afanak egutzetan kulunka biribilak softzen
dauz ta zabalduz doaz.
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123. Alkarganaketa.—Uretara afi bi batera yauf-
titen ba’dira, bakotxak bere kulunkak softzen dauz.

Afiak uretara eldu dirian toki bietatik kulunkak zabal-
duz, batetiko kulunkak bestetikoakaz alkaf yoten dabe.
Alkafegaz tril-egiten daben tokian, galufak galufakaz
nai sakostak sakostakaz alkaf yo ba’dagie, bataren
kulunkak bestearena alkaf sendotu egiten dabe; bana
toki ofetan galufak sakosteagaz tril - egin ba’ dagi,
kulunkanagusiena, bestearen indafaren neufiz, makaldu
egiten da; biak batdifiak ba’dira bafiz, alkaf yango
dabe.

124. Kulunkaen igi, aldi ta arintza. — Kulunka
guztiak eztira luzera batdinekoak. Ots-kulunka guztiak,
luzera andikoak naiz txikikoak izan, beste zer batdinez,
beti arintza bafdifia eukiten dabe. Kulunka-luzetasu-
naren neufiz, safitasuna gitxitu egiten da; ta kulunka-
txikitasunaren neufiz, safitasuna geitu.

Amen euron legea.

Kulunka-saritasuna ta luzerea okereko arian dagoz.

Ofegaitik, luzerea safitasunagaz zenbakoiztu ez-
kero, arintzea loftuten da:

Luzerea X Safitasuna — 300 neufkin (arintzea)
3 < 100 = » »
10 % 30 = 5 » »
15 < 20 = » »
50 X 6 = » » »
100 X 3 = » »
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1256. Ots-kulunkak.— Eguizetan segundoko 16
dardaratik 40.000 - ra egiten dabezan kulunkak otsa
softzen dabe.

Izketan daragoiogunean, egutza kulunkaz edo dar-
darka vyaften dogu; ta kulunkaok airea - zeaf, gure
belarietarario eltzen dira; belafi-bafua dardarka yaften
yaku, ta olan entzun egiten dogu.

Erlojuaren esekiak edo dindilak segundoko 30
yoan-etofi egingo ba’leuz, guk bere otsa entzun egingo
geunke. Segundoko 16 kulunkatik 40.000 - ra kulunka
softu ezkero, bitarte ofetan otsa entzungo geunke; ta
safitasun-neufiz, geroago ta ots zoliagoa entzun be.
Bana segundoko 40.000 kulunkatik gora naiz 16-tik
bera softu ezkero, otsik ez geunkake entzungo.

Egiz, txakufak, katuak, eta... 40.000 kulunkatik
gorako otsak be entzuten dabez. Elepanteak, ostera,
16-tik berakoak be bai.

126. Otsaren arintza. — Egutza epel dagonean
(16 malako beroagaz), otsak iroirenki edo segundoko
340 neufkifieko bidea egiten dau. Ofexegaitik, norbai-
tek ufifieko soloan mokil-austen dakionean, tanpadea
malua yausten ikusita geroagoko baten entzuten dogu.
Au argiak bidean otsak bafio arifiago egiten dauelako
da. Zartadea ikusi emonaz batera ikusten da; entzun
bana geroago, malua mokil-ausleak, ostera be yoteko,
buru-ganera yasoten dauenean edo of ofenbaten; bi-
tafte au otsak bidean emon dauen aldia da.
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Onaztu, ofixitu, iraztu edo yusturia ikusi ta geroxe-
ago entzuten da ostots edo trumoia; ta ikusitik entzu-
nera bitafte andiagoa izan dan eta ufifiago yausi da
onaztafia. lkusi ta entzun biak batera egiten dogu-
zanean, ofaztafia gugandik uf-uf yausten da.

LEGEAK: 1) Egutzetan, otsaren arintzea segun-
doko 340 neurkifiekoa izaten da.
2) Otsaren arintzea, kulunkaz yarten
dan gauzearen aztuntasun eta le-
nerakortasunaren neurikoa da.
Oftegaitik:

Egutza-zeaf segundoko 340 neurkiiieko arintzea daroa oisak

Beruna-zeaf » 1238  » » >
Bufdingofia-zeaft » 1555  » » >
Bufdina-zeaf » 5000 » » y »

127. Otsaren edaztea (zabaltzea). — Otsa beti
arintza iraunkofagaz edazten da, ta alde guztietaruntz
bafdin.

Aizeak bere alderantza putz -egin ezkero, otsa
ostean bafio arifiago ibilten da. Udako beroakaz,
neguko otzakaz bafio bizkofago edazten da otsa. Euri-
aufetik be, aidea aztunagoa dalako, arifiago ibilten da
otsa; ofegaitik, otsa zoliago entzuten danean, euria
iragafi daiteke.

Otsa ibiliaz makaldu egiten da. Utsetan otsa eztoa
iflora.
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LEGEAK: 1) Duarundua utsetan ezta edazten.

2) Otsaren sendotasuna, urintasunaren
bigaren malearen neuritz makal-
tzen 'da.

3) Ofsa edozer-zear edatzen da.

4) Gai bat-zeaf, otsa beti zuzen edatzen
da. Bafia gai batetik urtenda bestera
sareran bidez okertu egiten da.

5) Yoan doala zuloen bat aurkitzen
ba’dau, otsa zulo orefantre sorfu
bailitzan edazten da.
gafen irudia.

Ikusi 117-

Zuloa igarota, otsak, esate baterako, Q ta @’ bide
bafiak aftzen dauz, zuloan bertan softu bailitzan.
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128. Ots-okerketa edo goma.— Otsak azal zaba-
lik yo ba'dagi, okeftu ta bide bafia aftzen dau; Yazo-
kune au Okefketea edo gomea da.

118-gafen irudian B gizonak bere buruagaz dara-

118~ gn.

goio berbetan; berbeta ofen otsak /) ormea yo, an
okeftu, ta A tokira doaz-ta mendi-tontofean dagozan
A mikeleteak, gizon ofek beko afoan esaten dauena
entzuten dagoz. Eta 118-gafen irudiko O tokian, otsa
A-B orma-aufean softzen ba'da, orman okeftu ta lengo-
lengo bidea-zeaf datof atzera.

Okefketa-legeak Argiztian dakafkeguz.

129. Oiaftzuna, erantzuna.— Yazokune onek eus-

keraz ainbat izen dauz, eta toki baten Oiaftzuna ba’de-
ritxo, beste batzuetan Oianotsa, Adapotsa, Yatofia ta
Afibizia deritxo. Afatia’n Erantzune deritxo.

Oio, ots, zarata, ifintzi, lekaio, ufuma, txilio, afan-
tza, negaf, gedaf, ofoe, ulu nai beste edozein ots bein
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bakafik egin afen, gitxienez bifitan entzun daiteke.
Zelan? Ara, 119-gafen irudian S tokian softutako

119-gn.

otsa E-E’ ormarantza doa, ta ormara eldutakoan ormea
yota atzera-bidea aftzen dau, an okeftu egiten da-ta;
atzeraka datofenean, bafiro lengoxe otsa entzuten da.

Ofegaitik, Oiaftzuna azal zabalaren erantzuna bafio
ezta.

Eta azal zabal bi, iru, lau... alkafen atzean ufengo-
rik utengora ba’dagoz, ufengorik ufengo banan-banan
erantzungo dauskue, ta ofezkero oiarftzun askara izan-
go dogu, ez bakara.

Bavpintza: Azal zabalak erantzuteko, otsak azal-
erafio yoan eta gero atzeruntz lengoxe tokirafio etofi
bear dau. Itz bat segundoaren 1/10-tan (amaren baten)
esan daiteke; otsak segundoko 340 neufkifieko bidea

10
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egiten dau; eta segundoaren 1/10-tan 34 neufkifieko
bidea egiten dau. Ta 17 - 17 = 34 dirialako, 17
neufkin yoaten eta 17 etoften, 34 neufkin dira; ta itz
bat esaten dogunean, otsak yoan-etofia itza esan eta
geroago amaitu beaf dau, ez itza erdi-esanik dogula.
Ofegaitik, okefketa-azalak gitxienez gugandik 17 neui-
kin ufinduta egon beaf dau. Azaletik ufintzen garean
neufiz oiaftzuna beluago entzungo dogu. Olkefketa-
azala 17 neufkifien bafuan ba’dago, oiaftzuna barik
Durundua softuko da.

130. Durundua.— Otsa okeftuten dauen azal za-
bala otsa softu-lekutik 17 neufkin - bafuan ba’'dago,
azalak eztausku erantzungo aituteko eraz. Guk itza
esan-amaitu bafio lenago erantzungo dausku; ta eran-

tzuna esaten daragoiogun itzagaz nasturik, bufundarea
bafio eztogu entzungo. Bufundara au Durundua da, ta
yoan doan otsak etofi datofenagaz edo erantzunagaz
tril-egitea da. Ots biak alkafegaz tril egiten dabenean,
bataren kulunka-galufak bestearenakaz, naiz bataren
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sakostak bestearenakaz aufkitzen ba’dira, durundua
sendotu egiten da; bataren galufak bestearen sakosta-
kaz tril-egin ezkero ostera, durundua makaldu egiten
da. Onela 120-gafen irudiko Z ontzia urez geiago ala
gitxiago bete, D ereskinaren otsa sendotu nai makaldu
egin daiteke.

[11

OTS-IZAKERAK

131. Somatzen doguna.—Gure belafiakaz otsaren
sendotasuna, oskera edo edeftasuna ta motel-zolitasun
edo tonoa somatzen doguz.

132. Ots - sendotasuna. — Otsa, batzuetan, ifior
goftuteko bestekoa izaten da; beste batzuetan, ostera,
bera entzutelko belafiak zoli ta zofotz euki beaf izaten
doguz. Otsa kementsua danean, ondo entzuten dogu;
makala'danean, ostera, nekez. Oregaitik, otsaren sen-
dotasuna otsaren kemen edo indafa da.

Otsaren sendotasuna eztatof kulunkaen safitasune-
tik, zabaleratik bafio. Otsaren sendotasuna kulunka-
galur eta sakosten neufikoa izaten da.

Otsaren sendotasuna bide-luzetasunaren bigafen
malea azten dan neufiz makaldu egiten da.

133. Oskera edo Ots-edertasuna. — Abeslarien
abotsak edeftasunez alde andiak izaten dabez; baita
ereskifiak be. Zein dan albokea, zein tanbofa, zein
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txistua euren sofiu edo otsetatik igaften dogu, ta las_ter
igafi be. Otsaren edeftasuna ereskin eta durundularien
izate berezietan dago.

134. Tono edo motel-zolitasuna. — Otsari tonoa
zolitasuneko gora-beratik datofko. Amabi—amalau urtez
berako mutikoak abots zoli ta mea eukiten dabe;
gizonak, lodia. o

Otsaren loditasun - neufiz kulunkaen SaljltdSlm_a
gitxitu egiten da, ta zolitasun-neufiz geitu. Ofsik lodi-
enak segundoko 16 lgtxlunka dauz, zolienak 40.000.

Segundo bakotxeko ku-
iy
] “‘ |

lunkak efez zenbatu daike-
s
i

txifintol bi daukoz, bata
bestearen ganean; ganekoa
atdatz lckeagaz, bekoa tin-
ki. Biak dagoz zulatuta,
bafia bataren zuloak beste-
arenakaz kakoa egiten dabe.
Aizea beko zulotik sartuta
gora doanean, beko txifin-
kearen zuloetara zuzentzen
da, ta zulootatik ganeko
txifinkakoetara saftuta txi-
tinka au inguruka iminten
dau, beko zuloetatiko aizeak
goiko zuloetako ormak aufez-auf yoten q.auz-ta. Goiko
txifinkea afdatzari deutsola dagolako, ardatzg bera b_e
inguruka yaften da, ta segundoko inguruak goiko bobi-
letan iragaften dauz. '

Ganeko txifintolearen zuloak azpikoarenakaz auf-

giz. Ondoen 121 - gafen
irudiko turutuagaz. Bafuan
il

121 - gn.
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kitzen dirianean bakatik yoaten da aizea gora, ostean
ez. Onela, aizea etenka doa gora, Etenak kulunka bana
softzen dabe. Aize sendoak makalak bafio arifiago
ebalten dau ganeko ftxifintolea, ofegaitik ots zoliagoa
atera be,

Ots-kulunkak zenbatzeko, txifintolearen segundoko

inguruak bertako zulotxoakaz zenbakoiztu egin beaf
dira.

135. Ereskitza.—Ots-kulunkak 40.000 inguru dira.
Kulunkai ereski bana ipifii ezkero, guztiz 40.000 ereski
litzatekez; bana onan yafi ezkero, alkafegandik ufen-
ufez nastu egingo litzatekez. Nasterik izan eztaiten,
ereskitik ereskira-bitartean kulunka - piloa saftzen da.
Onetara malarik mala bananduten doguzan ots-kulunkai
Ereskitza deritxoe.

Egiz, ots lodienetako ereski-bitafteetan, zolienetan
bano kulunka gitxiago saftzen dira.

Lenengo ereskia 16 kulunka dauzan otsari ezaften
yako; gero, kulunka batzuk igaro ta bigafen ereskia;
beste kulunka batzuk gorago irugafena, ta alan ereski
enparuak, 16’tik 40.000-ra bitaiteak bete-afte.

Ereskitza nagusi au be zatitu daiteke. Zatiketa au
zaspi ereskitik zaspi ereskira egiten da, ta Ereskitza
Txikia deritxo. Ereskitza txikiak beraz zaspi ereski
daukoz; eta amen euren izenak:

DO, ER, MI, PA, SOL, LA, SI.

Lenengotzat aftzen dan ereskitzako DO ereskiak
65’25 kulunka daukoz, eta 65’25 < 2 = 130°5 dirialako,
65’25 ta 130’5 bitaftean bigafen ereskitza txikia softzen
da. Eta 1305 X 2 = 261 dirialako, bitafte onetan
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irugafen ereskitza txikia softzen da, ta algn softzen
dira ereskitza enparauak be. Lenengo eres}(ltzako edo-
zein ereskiren kulunkak 2-gaz zenba_komu ezkero,
bigaten ereskitzako izen bereko eresklare:n kulunkak
emoten dauz; bigafenekoak 2-gaz zenbakoiztu ezkero,
irugafreneko izen berekoak, ta alan goragokoak.

ERESKITZA BAKOTXEKO ERESKIEN KULUNKAK

Breskiak .« « . - DO ER Ml PA SOL LA SI
i 5 : 5 8 '8 1087 122'3
1-go. ereskitza . 6525 734 81'sh 87 97, ) :
2-§n. - 1305 146'8 163 174 1957 217 244’5
3-an. > 0g] 2036 326 348 391’5 435 489
4-gn. > 500 587’2 652 686 783 870 978

136. Ereski bakotxaren tokia.— DO el‘esliiaren
kulunkak 9/8-gaz zenbakoiztu ezkero, ER erc?skiaren
kulunkak emoten dauz; 5/4-gaz, M/ ereskl.arenak;
4/3-gaz PA ereskiarenak: 3/2-gaz, SOL ereski‘arenallii
5/3-gaz, LA ereskiarenak; 15/8-gaz, S/ eresklareng 3
eta azkenez, DO’ren kulunkak 2-gaz zenbakoiztu

ezkero, urengo

DO ereskiaren kulunkak, onetara:

po EP M/l PA SOL LA SI DO
{ 98 54 43 32 53 158 2
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Au da: DO ereskiaren kulunkak 6525 ba’dira.

ER’enak 65'25 X 9|8 = 7340 izango dira.
MP’renak 6525 X 5[4 = 81'56 » »
PA’renak 65'25 X 4)3 = 87 » »
SOL’enak 6525 X 3/2 97’8 » »
LA’ renak 6525 X 5/3 = 1087 » »
S/ renak 6525 X 15’8 = 122°7  » »
DO’renak 6525 X 2 = 130H = »

I

137. Ereski-bitarteak.— DO ereskitik beste eres-
kietarafio dagozan bitafteak zeintzuk dirian esan-bafi
gara. Orain edozein ereskitik ufengo ereskirafo da-
gozan bitafteak antxifatik onela yafiak izan dira:

DO ER MI PA SOL LA SI DO

9/8 10/9 16/15 9/8 10/9 9/8 16]15

DO ereskiaren kulunkak 978 - gaz zenbakoiztu
ezkero, ER’en kulunkak emoten dauz; ER’enak 1079-
gaz zenbakoiztu ezkero, M/'renak; M/'renak 16/ 15-gaz
egin ezkero, PA’renak, eta onan besteak.

Ereskitzako ezbafdin-unak iru dira: 978, 1079 eta
16715. Lenengo ezbafdin-unea 978 da, ta iru bidaf
datof, ta bera da bitafterik andiena. Ofegaitik 7ono
nagusia deritxo. Bigafrena 1079 da, ta bifitan datof;
eta tono nagusia bafio arean txikiagoa dalako, 7Tono
txikia deritxo. lrugafena 1G; 15 da, ta bifitan datof,
eta tono nagusiaren erdi-ingurua dalako Tono-erdikifia
deritxo.
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192-garen irudian Ereski bitafteak lefoz yantzita
daukaguz.

o _Re Mi_ fa Jol La 5i Do
Voo | 1% [Ys| %8 | 1% | 7/ \“/I\

Vo o Shows Yo A A ?
122-gn.

9/8 eta 10/9 bitarteak, esateko alderik eztabelako,
lefoz baidifiak bailiran yantzi doguz. Onela. DO-ER,
ER-MI, PA-SOL, SOL- LA, LA-SI bitafteak bafdin-
duta ipini doguz, eta guztioi Tonoa deritxe. M- PA ta
SI- DO Tono - erdikifiak dira.

138. Eskoikiak eta Espeikiak.—122-gafen irudian
agiri dan ereskitzea creslariak aspaldidanik ezagun
eben. Eta irugafen eta zaspigafen tokian tono-erdlkm.ak
daukoz. Tonoa goratu nai eratsi beai danean, ereslariak
tono-erdikifiokaz burnausterik asko izaten dabe.

Ereskitik ereskira alde bafdifiak ipifi daitekez;
ofetarako, tonoak erdibiti egin beaf dira ta bitafteetan
ereski bana ezafi, 123-gafen irudian lez.

Do fre Mi__Fa Sl La oi Do
Dole | Re|m falsol | sofLa l.alsi

193- gn.

Bitatteok bitara bete geinkez: @) Aufekoa atzeratuz;
ta g) atzekoa auferatuz; esate baterako, DO ta E{?
bitattean, DO efdirafio auferatu leiteke ta DO Eskoi-
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kia egin. Edo ta ER atzeratu egin leiteke, ta bitaftean
ER Espeikia softu.

Atzekoa auferatzeko, bere kulunkak 25724 -gaz
zenbakoiztu egiten dira; ta bere eskoikia emongo dau;
aufekoa atzeratzeko, bere kulunkak 24725 -pgaz zen-
bakoiztuten dira, ta bere espeikia emongo dau; esate
baterako, DO ta ER aiteko bitaftea betetako; 1) DO-
ren kulunkak 25724-gaz zenbakoiztu egiten dira, onela:

6525 < 25’24 = 67°968; ofegaitik DO eskoikiak
67'968 kulunka daukoz. Do eskoikia non yaften dan
ikusi 123-gafen irudian, 2) EF’en kulunkak 73’406 dira
ta 24725-gaz zenbakoiztu ezkero, ER espeikia softzen
da, onela.

73406 X 24725 = 70’461; ofegaitik ER espeikiak
70’46 kulunka daukoz. So 123 - gafen irudira.

Bafa DO eskoikiak daukazan kulunkak eta ER
espeikiak daukazanak, eztira bardinak, eta izatez 124-

Do Re Mi Ffa Jo) La Ji

Do

Fa”a‘ol jm"La L,,”;;
¥ b ¥ plle

124-gn.

DUIIWP fi.‘u"["li
" b ¥ b

gafen irudian lez gelditzen dira, guztiz bat egiteke.
Ereskitza au ugelezko ereskifietan ebalten da; bafa
bolikidizkoetan eskoiki ta espeikiak bat egiten dabe,
123-garen irudian lez.

139. Ereskidea.—FEreski bakafa ipifi daiteke oska
(ots-egiten); baita bi ta geiago be batera. Ereski, bat
barik, batzuk ba’dagoz oska, batera egiten daben otsa
atsegingafi ba’da, ereskiok ereskide dira. Ereskide-
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tasuna, beraz, ereskiak alkafegaz adizkide dirianean
yazoten da; eta ofezkero ereskiak ereskide dira.

IV

ERESKINAK

140. Ereskinak zelakoak direan.—Ugelak, esteak,
ari luzeak, bufdin - zotzak, azal zabalak eta tutuak
kulunkaz edo dindonka ipifii daitekez. Ereskinak, beraz,
arizkoak, zotzezkoak, azalezkoak eta tutuzkoak izan
daitekez: Gaurko egunean tximist - indafezkoak be ba-
dagoz.

Arizko, zotzezko ta azalezko ereskifiak otsa gauza
gogofen bategaz yota emoten dabe. Onela aranak,
tanbofak eta yoale edo kanpaiak.

Tutuzkoak, ostera, bafutik aizea doakiela: onela

txistuak, albokak, eta abaf.

141. Arizko ereskifiak.—Edozein ari lenerakofek,
alde bietatik estu lotuta dagonean, iguftzi nai takate-
koren bat emon ezkero, otsa ateraten dau; onela piano
ta gitafeak; ariak kulunkaz, 125-gaten irudiko ariak lez,
ekiten dautse.

A ———— ¢ L —
e

m— —
Aé:_i = i E B
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LEGEA: Aria meago, laburago ta zalago dan eta
ofsa zoliagoa izango da, lodiago, luze-
ago ta nasaiago dan eta motelagoa.

126 -gn.

" Legeok 126 - gafen irudiko lankifiagaz baieztuten
ira.

142. Zotzezko eres-
kifiak. — Zotz lenerakorak,
alde batetik lotuta dago-
zanean, yo ezkero, otsa
ateraten dabe. Onela, ikusi
dogunez, 108 - gafen irudi-
koak, eta 127-gafen irudiko
erestortzak.

127 - gn.

LEGEA: Zotzaren luzerearen bigaren mala - neufiz
ofsa loditu edo moteldu egiten da, ta
laburtasun eta lodierearen neuriz zolitu.

143._ Azalezko ereskinak.—Azal zabal lenerakofak
kul’unkaz oso efez yafi daitekez, esaterako, tanbofaren
narua.




156 Jaugear'tak Gasrer, K. O.

2

LEGEA: Azal zabalaren zabalera ta nasaitasunaren
neuriz otsa loditu egiten da.

144. Tutuzko ereskinak.
—198-gafen irudiko tutuzko
ereskifiak bitarikoak dira:
Ezpandunak eta zoztunak.

Ezpandunetan ezpanak
aizea bitara- (bafurantza ta
aterantza) bananduten dau;
ta aldizkoak ots - kulunkak
dira.

Zoztunetan aizea tutuan
safturik, aizeak zotza kulun-
kaz yaften dau, ta kulunkok
tutu-bafua yarften dabe.

LEGEA: Tutu - baruaren
andiera neuriz
(luzera ta lodi-
era) otsa loditu
egitenda, ta,an-
diera bardifiez,
tutu itsuak, idi-
giak bafio biri-
tanotszoliagoa
ateraten dau.

Tutu zoztunetan, zotzaren luzereak tutuaren neufiz
egon beaf dau.

145. Otsontziak.—Zenbatu ezin-ala otsontzi asma-
tu dira: batzuk otsa sendotu; beste batzuk bideztu;
oneik idatzi ta areik idatzia bafiro ots-egiten dabe.

BEROIZTIKO 1ZTEGIA

Beroki .
Beromala.
Beroneurkin
Bero-giro
Bero-igarokof.
Buzkin, eraingi
Edazte.

Bld . « = « = =
Inostze, lobelfze .
l.egorftze .

Lefti

Lufunkin .
Lufunkof.
Lufuntze .
Lufunurize .
Sakaki.
Tankeradun, leiaf
Turtuki

Ugorki.

Urtze

Yarion.

Caloria.

Grado (calor).
Termoémetro.
Temperatura.
Diatermano.
Motar.
Propagacion.
Molécula.
Licuacion.
Solidificacion.
Explosivo.
Mdquina de vapor.
Volatil.
Evaporacion.
Destilacion.
Atmdsfera (unidad)
Cristal. .
Turbina.

Alcohol.
Licuacién.
Destilacion.




SEIGAREN ATAL NAGUSIA
BEROIZTIA

146. Beroiztia zer dan.—Beroa ta berotik datof-
zan yazokuneak azaltzen dauzan arloari Beroiztia
deritxo.

Beroiztiak bost atal daukoz: Lenengoak berotasuna
zelan neuftu azaltzen dau: bigafenak beroak gauzak
zelan azten dauzan; irugatenak berotik gauzai datofke-
zan antz - aldakuntzak; laugafenak beroak dakafzan
indafak; eta boskafenak beroaren edazkerea.

I

BERONEURKIZTIA

147. Gure sofiak berotasuna sometan dan.—Gau-
zak otz, epel, ala bero dagozan gure sofiak laster
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sometan dau. Eskua uretan saftuz, ura otz, epel, ala
bero dan beingoan igaften dautsagu. Alan ta guztiz be,
gauzen berotasun-neufia zeatz yakiteko, gure sofla ezta
gauz. Eskua bero daukagunean, ur epela otza dala
begitanduten yaku; ta eskua otz dagonean, ur epela
beroa dala.

129 - gafen irudiko
O ontzian bero, B on-
tzian epel, eta A on-
tzian otz dago ura:
esku ezkefa A ontzian
eta eskoia O ontzian
saftuta apuftxo baten
euki ba’daiguz, ta 120 - gn.
gero esku biak batera B ontziko uretan saftu, eskoiak
B ontziko ur epelari otz eretxiko dautso, ezkefak
bafiz bero.

130 - gn.
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148. Gauzak berotasunik iragaften dabe.— Gau-
zak berotzen dirianean, anditu, azita afotu egiten dira.
Gauzak iguftziz asko berotu ezkero, suak aftzen dauz.
Ikusi 130-gafen irudia.

Gauza bi, bata otz eta bestea bero dagozala, alkafen
aldamenean ipifii ba’daitez, beroa apufka-apufka beroen
danetik otzen danera yoango da, arik eta biak bero-
giro bafdifiean yafi-afte. Ofegaitik, negutean agura ta
atso zafak, berotzelo, sutondoan yosita lez egoten
dira.

149.  Beroneurkiia. — Bero-giroan alde andiak
dagoz. Berotasunaren sendotasuna neuftzeko Bero-
neufkifiak dagoz.

Buidifiea berotzen danean, gofitu egiten da, ta
gitxi gora - bera beroaren sendotasuna gofitasun one-
tan igafi daiteke. Bufdifieak, gorituten asten danean,
525 malako bero-giroa dauko; 700 malako bero-giro-
agaz gofi-baltzizka yaften da; 1.000 malakoagaz gofi-
tasuna zuritzen asten da; 1.300 malako bero-giroagaz
zurizka ageftzen da; ta 1.700 malakoagaz zuri-zuri.

Bana' beroaren sendotasuna zeatz ezagutzeko,
aukerakoena gauzen anditasuna da.

Berotasun - neufi bakotxak gauzea onenbeste edo
arenbeste azi edo anditzen dau; ofegaitik, gorputzak
bero - mala banagaz zenbana anditzen dirian yakin
ezkero, euren bero - giroa euren anditasunetik yakin
geinke. Legofkiak, lobelak eta lufunak, irutzuek, gitxi-
asko beroak azi egiten dauz; bakotxa bere era ta
neufiz. Ofegaitik, beroneufkifiak legofki, lobel nai
lufunakaz egin daitekez.

11
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Berotastn andiak neuftzeko beroneuf- '
kifiik aukerakoenak bufdinezkoak yatzuz.
Erabilteko egokienak, lobelakaz egiten dira.
8. Berotasun gitxi izan - afen, lobelezko bero-
neufkifiak bero - sendotasuna beingoan eta
zealz iragaften dabe; 131 - gafen irudiko
leiaf-ontziak saman A-7 tutu bedafa dauko
ezafita; ontzia lobelez beteten da. Ontziko
Al lobela apuf - apuf bat berotu ezkero, lobela
arean azi egiten da, ta azte au, ontzia beste
alde guztietatik itsua da-ta, samako gorakan
bakafik ageftzen da. Azte au oso txikafa
izan - afen, tutuan alde andia N

150. Bero-malaketak.— 133-gafen irudiko ontzia
edufez beterik dago. Beroneufkifia edufetan saftzen
da. Edufak urtuten daragoionean, beroneufkifiak iragaf-
ten dauen tokian O idazten da. Gero, beroneufkiiia
134-gafen irudiko ontzian saftzen da; ontzi au urez
bete, berotu ta dirakiala yaften danean, beroneufkifiak
iragaften dauen tokian 100 idatzi. Azkenez, 0-tik 100-
era bitaftea eun zati bafdin egin bai, ta eun malako

beroneufkin malatua egifiik daukagu. 0-z azpitik be
maladia yafaitu daiteke.

ateraten dau. Tutu onetan goraka
Bt-gn. egin dauen neufiz dauko lobelak
berotasuna. 8ul

Eta ontzi au txikiagotu ta goikaldeko v
tutu bedafa bedafagotu ta biak alkafi deu-
tsela ipifii ezkero, beroneufkina eginda
daukagu. Ikusi 132-gafen irudia.

Lobel guztien aftean beroneufkifak
egiteko egokienak ugofki edo espiritua ta
ufebizia yatzuz. Ufebizia beti bafdin, batera
ta bero gitxi iruntsita azten dalako, bero-
neufkifiak egiteko geien ebalten dana bera
da. Ufebizia — 39 malako bero - girotan go-

goftu egiten da ta - 360 malakotan lufundu; U

ofegaitik, neufi bion bitafteko bero - giroak

neuftzeko, berau da egokiena. Bana -39

malaz berakoak neuftzeko, ugofkizko Fahrenheit beroneutkifiak (ingelandafena da berau)
beroneufkinak dira onenak; ugofkia gogof- eun malakoak 0 daukan tokian 32 dauko idatzita, ta
tuteko -130 malako bero - giro edo otza J eunekoak 100 daukonean beronek 212. Ofegalztik,

beaf da - ta. 132- gn. eunekoaren 100 malak Fahrenheit’en 212 — 32 = 180
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dira. Beroneufkin batetik bestera igaroteko, ufengo
batdintasuna daukagu:

Eunekoa X 9 = 5 (Fahrenheit-32).

Esaterako, Fahrenheit'enak 92 mala iragafi ba'daiz,
eunekoak 33’33 iragafiko dauz onela:

5(92 — 3 )
Eunekoak = — = 33'33

9
Reamur-beroneurkinak eunekoak 100 daukon tolj;ian
80 dauko idatzita; au dala-ta, eunekoan 100-ek iragaften
dauen berotasun bera Reamur’enean 80-k iragaften dau.
Beroneufkin biotan bateko maletatik bestearenetara
yoteko bidea ufengo bafdintasunak erakusten dausku:

5 X Reamur’enak — 4 X Eunekoarenak.

Esaterako, Reamur’en 60 mala Eunekoan zenbat
dirian yakin gura dogula? Ba onexen beste:

5 X 60

~ = Ja.
1 7

151. Beroneufiztia. — Ura berotzeko, ura ontzian
eta ontzia sutan ipinten dira. Su motelagaz ur asko
berotzeko, aldi luzea beaf da; bafia su biziagaz berotze-
ko, labufa. Ura, berotzen danean, lenengo epeldu
egiten da, gero berotu ta azkenez irakin egiten dau.
Su motelak astiro ta biziak beingoan berotzen dauelako,
berotzean malak dagoz. Beroaren sendotastna ezagHtu
ta malak ezaften dautsozan beroizti- arloa Beroneufiz-
tia da.
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Aldia neuitzeko ebalten dan aldiki edo batekoa
iroirenkia edo segundoa da; indafa neuftzeko ebalten
dana zaldia; aztuntasuna neuftzeko, aztakia; beroa
neuftzekoa, Berokia. Beroki au mila bidaf Beroki-
nagusia da; ta berokinagusiak litro bat ur 15 beromala-
tilk 16-rafio yasoten dau,

152. Beromalak eta Berokia. — Berokia ta bero-
malea eztira bat. Beroki batek zm3 bat ur 0 beromalatik
1-era yasoten dau. Litro bete ur 0-tik 1-era yasoten da-
nean, beromalatan mala baten aldea bakafik ateraten
dau; bafia berokitan bat barik 1.000 irunsten dauz,
mala bakaf ori igoteko. Beromaleak beroaren sendota-

suna iragaften dau, berokiak beroaren ugaritasuna edo
zenbata,

1533. Beroa ta gauzak. — Gauzak andiera edo
kaizu bafdifiekoak izan - afen, batzuk besteak bafio
zalagoak izaten dira berotzeko; au da, batdin berotzeko,
batzuk bero geiago irunsten dabe besteak bafio.

Zentimetro® bat ur beroki batek beromala bat
gorago yasoten dau; zentimetro3 bat ufebizi beromala
bat gorago yasoteko, 0'033 beroki bafio eztira beaf;
ugofkia beromala bat gorago yasoteko, 0’6 beroki, ta
alan... Ofegaitik, gauzak andiera bafdifia euki- -afen,
berotzeko batzuk besteak bafio gatxagoak dira.

Urak, andiera ta bero-giro batdifiez, beste edozek
bario beroki geiago eukiten dauz; ura berotzeko beraz,
beste edozer berotzeko bafio belo geiago bear da.
Eta esnea beingoan egosteko, berotasun asko irunsten
dauen afi borobil goria saftzen dabe esnetan.

135 - gaten irudian agiri dan lez, argizaizko talo-
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ganean andiera bafdi-
fneko ta beromala
bafdifieraiio yasotako
bolatxoak ipini ezkero,
batzuk besteak bafo
beroki geiago dauki-
ezalako iruntsita, argi-
zaia urtu ta zulatuta
bera yausten dira;
beste batzuk argizai-
taloa arean urtuta, ganean gelditzen dira. Yazokune
onek darakuskunez, andiera bafdifiez, gauza batzuk
besteak bafio berotasun geiago irunsten dabe.

135 - gn.

I
GAUZAI BEROAK DAKARTSOEN AZKETA
EDO AROTASUNA

154. Berotasuna ta gorputzen arfotasuna.—
(Gauzak berotzen dirianean,
afotu egiten dirala, lendik
daukagu ikusita. Orain 136-
gafen irudiagaz be erakutsi
daiteke afotze ori. Irudi
onetako A estuna da, estun-
ganeko B bafiz buidin boro-
hila. Bufdin borobil au otzik
dagonean, A estuna - zeaf
efez igaroten da; bana su-
agaz herotu ezkero, afotu
ta azi egiten dalako, ezin
igaro izaten da.

136 ~ gn.
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155. Afotze-neuria.—Gauza guztiak bero batdifiez
eztira bafdin afotzen.

Ezbatdintasun au zeatz ezagutzeko, neufkin bana
luzerako zotz edo agatxoak beromala batetik ufengo-
rano igon-afte berotu egiten dira; eta berotasun-alda-
kuntza ofetan izan daben neufi-aldakuntzea, orixe da
afotze-neufia.

Legofkiak oso gitxi afotzen dira. Ara emen neufkin
banako luzeradun legofkiak mala bana beroago egin
ezkero izaten dabezan luzerak:

Utegofiak . . . . . 1'000015 n.
Buidingofiak. . . . 1°000017 »
Bufdinak. . . . . . 1°000011 »
Leiafak. . . . . . . 1°000008 »

Au da, neufkin bana luzerako ta mala bana beroko
onenbestena luzatzen dira;

Ufegofia. . . . . . 0'000015 n.
Buidingofia . . . . 0000017 »
Burdifia . . . . . . 0000011 »
Leiafa. . . . . . . (0000008 »

Eta 'auxe da bakotxaren afotze-neufia.

Gauzak luzetara bakafik eztira afotzen, alde guzti-
etaruntz bafo. Alde guztietarantzako afotzeari Afotze -
seikondea deritxo. Onetara afotzen da 136-gafen irudiko
buidifiea. Afotze seikonde au, gitxi goiti-beiti, luzetara-
afotze-neufia iru bidef da, onela:

Afotze® = Luzetara - afotze - neufia X 3

Beroak lobelak eta lufunak be afotzen dauz. Lobel
eta lufunetan afotze seikondea bakafik ezagutzen da.
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Lobelak eta lufunak ontzietan egoten dira, ta euren
afotzea neuftu beaf dogunean, okefik ez urteteko,
aufeztik ontziaren arotzea ezagutu bear dogu.

LEGEA: Lurun gustiak, saka bardinez, bardin
arotzen dira.

156. Sakea, beroa ta afotasuna.—Beroaren neufiz
azi edo afotzen dira gauzak; bafia afokizun dan gauzea
ontzi itxian ba’dago, beroaren neufiz ontzi itxiko ormai
saka egiten dautse. Eta beroa saka-indaf biuftzen da.

Yazokune au geroago azalduko dogu zeatzago ta
beren-beregiz.

Subufdi edo bultzi - bideetako buidin - agak udako
beroakaz luzatu ta neguko otzakaz labuftu egiten diria-
lako, alkafen bitaftean utsuneak izten yakez. Suak
egutza berotu ta afotu egiten dauelako, sutondoko kea
ta egutz beroa goruntz yoaten dira. Ura, leitzen danean,
afotu egiten da; ta leia ura bano ariflagoa dalako, ur-
ganera yagiten da.

PLI

GAUZEN EGOERA EDO ANTZ - ALDAKUNTZAK

157. Gauzen egokerak.—Gorputzen iru egoerak,
au da Legofki-era, Lobel-era ta Lufun-era, lendik be
ba-dazauguz. Gairik geienak iru egoerok aftu daikiez
ufengorik ufengora; ura, leituta dagonean, legofkeran
dago; efekea-bera itxasoruntz doanean, lobelkeran;
eta-dirakiala lufuntzen danean, lufunkeran.

Egoerearen aldakuntzak lautarikoak dira:
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a) — Legofkeratik lobeletarakoa; au da, Ukrzea.

g) — Lobelkeratik lufunetarakoa; au da, Lukunrzea.

#) — Luiunkeratik lobeletarakoa; au da, INoste Epo
LOBELTZEA. '

y)—Lobelkeratik legofkitarakoa; au da, LEGORKETEA.

158. Urtzea.— Gauza bakotxak, saka bafdifiez,
urtzeko, bere bero-giroa beaf dau. Argizaia 60 malako
bero-giroagaz urtzen da; bufdifiea 1.500 malakoagaz;
zidafa 1.000 malakoagaz.

Urtu bitara urtu daiteke: a)—Sakea makalduz, eta
&)—Dberotasuna geituz. Saka batdifiean, beroak bakafik
urtzen dau.

Berotuz eztira gauza guztiak urtzen. Batzuk berotu
ezkero, gogoitu egiten dira; esate baterako, afautzea
ta buztifia; beste batzuk zearo banatu ta ondatu; esate
baterako, egufa; bana geienak bigundu ta azkenez
urtu egiten dauz beroak.

Urtze-legeak geroago emongo dogz.

159. Lufuntzea.— Legofkiak berotu ezkero, le-
nengo urtu egiten dira; ta geiago berotu ezkero,
lufundu; esate baterako, urak irakin ezkero, ur-ganean
lafio-antzeko lufuna softzen da. Ofegaitik, lapikokoa
egosteko lapikoari, saldeak lufunduta igesi eztagion
estalkia iminten yako; eta lufunak pitean-pitean estalkia
vaso ta moltzoka urteten dau.

160. Lufunkorak.— Lobel batzuk lufunkof utsak
dira. Ugofkia edozein bero-giroz lufuntzen da; ofegai-
tik, ugofkia beti estalita euki beaf da. Ura be, gitxi-
asko, edozein bero-girotan lufuntzen da. Epeletan ura
bafio efezago lufuntzen dirian gaiai Lufunkofak
deritxegu.
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161. Sakea ta lufuntzea. — Utsetan, ezetariko
sakarik eztagolako, lobelak beingoan lufuntzen dira.
Sakea sendotzen dan neufiz lufuntzea makaldu egiten
da. Ura itxas-goieran, 100 malako bero-giroagaz iraki-
ten yaften da, ta guztiz lufundu-afte bero-giro ofexegaz
irauten dau; bafia mendi-goietan, sakea makalduz doa-
lako, 100 malaz bera lufuntzen da. Alpes-mendiko ton-
tofik yagienak 5.000 neuikin daukoz, eta goiera aretan
urak 85 malako bero-giroagaz irakiten dau.

Beraz, sakea makalago ta efezago lufuntzen dira
lobelak, .

Zioa: Sakeak, bere neufiz, elak alkafganatu egiten
dauz, ta lufuntzea zaildu ta galazo; esate baterako,
zotzakaz sortatxo bat egin eta biufagaz lotu ezkero,
biufak estututen dauen neufiz, zotzak alkafgana batzen
dauz. Biufak zotzakaz egiten dauana, sakeak egutze-
tan elakaz egiten dau.

Itxas-eftzean, egutzak sakaki bateko sakea dauko;
ta itxas-eftzean ura 100 malarafio berotu ezkero, dira-
kiala yaften da; bana, mendiak igonaz, sakea, goiera-
neufiz, makalduz doalako, urak 100 malaz betile iraki-
ten dau.

Ara emen goiera batzuk eta eurai dagokiezan ira-
kite-berogiroak:

GOIEREA IRAKITE-BEROGIROAK
Itxas-gana. . . . . 100 mala.
200 neufkin . . . . 99,25 —
495 — o bo el e 98,49 —
650 — 51 9771 —

Eta alan, abaf.

Lapikokoa, beraz, goietan beetan bafio nekezago
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egosiko da. Efezago egosteko egon ba-dagoz salgai
beren-beregizko ontzi itxiak. Ontziotan sakea sendotu

- egiten da ta lapikokoa berebiziko arin egosten da.

Lufuntzeak, urtzeak lez, berotasuna iruntsi egiten
dau; ofegaitik, zerbait lufuntzen danean, bere inguru-
maia otzitu egiten da.

162. Lobeltzea. — Lufunak lobeltzeari LoBeLTZEA
deritxo. Lanoak batuz loditzen dirianean, euria izaten
da. Euria danean, lafioak lobeldu egiten dira; lafioak
bafiz ur-lufuna ez besterik eztira.

163. Lufunurtzea.—Lobela, beaf dan neufiz bero-
tu ezkero, lufundu egiten da; eta lufun au, otzituten
danean, atzera lobeldu egiten da. Lufuna pizkaka ta
tantakaz lobeltzeari Lukunurrzea deritxo.

Lobel batzuk, lufuntzeko, beste batzuk bafio bero
biziagoa beaf dabe, ta lobel bi nastauta dagozanean,
naste osoa batera berotzen ba- da, efazen lufuntzen
dana lufunduta bestea lufundu barik bertan gelditzen
da, ta olan biak banandu.

Legofkiak be uragaz nastauta dagozanean, efez itxi
daitekez ur barik. Ofetarako, nastea berotutea asko
da; ura lufundu egingo da ta ontzian legofki utsa geldi-
tuko da. Ura lufundu ta gero, otzituz, bafiro tantaka
aftzeari LukunurTzE edo Yariona deritxo.

Ugofkia ta ura alkafegaz nastuta ba’dagoz, biok
bananduteko, gure auzoko izkuntza baten alanbike de-
ritxon lufunurtzontzian saftu ta berotu daigun nastea ta
ugorkia lastef lufunduko da. Ikusi 137-gafen irudia.
Lufun au d tutu kakomakotsura doa, ta an otzituta
urtu egiten da. Ura g ontziak aftzen dau. Tutu ka-
komakotsua otzik eukiteko, itufiari ura eten barik da-
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rio, ta ur epelduak urteteko goian ezkefeko aldean
beste itufi bat agiri da. Ugofkia lufunurtze-ostean g on-
tzira yausten da.

4 |

L1 RTINS ERNWY

137-gn.

Berotuz eta sakea kenduz lobelak lufundu egiten
dirian lez, sakea ezafi ta berotasuna kenduz lufunak
lobeldu egiten dira.

164. Legortzea. — Lobel - eratik legofki - eratara
aldatzeari Lecokrzea deritxo. Otzak orioa legoftu egi-
ten dau, ura leitu. Urtzearen ostezko yazokuneari,
beraz, Lrecorrzea deritxo.

Gauza batzuk, legoftzen dirianean, bafu - azaletan
berarizko antza ta beti bafdifia aftzen dabe; beste ba-
tzuk euren antzik eztaukie-ta, ontziarena aftzen dabe.
Berarizko antza aftzen daben gauzak Tankeradunak
edo Leiarak dira, besteak Tankerage edo Erageak.
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Berarizko antza edo tankerea bitara softu daiteke:
a) — Lobela astiro-astiro otzitu ta legofkeraturik; eta
g) — Ura ta uragaz nastauta dagon legofkia berotuz,
ura lufunduta; esate batérako, ur gazia berotu ezkero,

ura lufundu egiten da ta gatza ontzi-eperdian gelditzen
da leiaftuta.

165. Gauzaen egoera - aldakuntzako legeak. —

a) — Gai bakotxaren egoera-aldakuntzea, beti mala
bereko berotan yazoten da.

g) — Egoera-aldakuntzea egiten dan-artean, gaiaren
berogiroa beti mala berean geldi ego-
ten da.

k) — Urtzeak eta lufuntzeak, beroa iruntsi egiten dabe.

Yy) — Legortzeak eta lobeltzeak, ostera, beroa emon
egiten dabe.

Zioa. Egoereak aldatuten daragoion - aftean, elak
edo alkaftu edo bakandu egiten dira. Urtzean eta lufun-
tzean, bakandu ta ufindu; lobeltzean eta legoftzean,
ostera, batu ta alkaftu. Beroak bakandu ta otzak alkaf-
tu egiten dauzalako, urtzean eta lufuntzean beroa irun-
tsi beaf; lobeltzean eta legoftzean bafiz, len aftuko
beroa yarein egin beafr.

%

BERO-INDARAK

166. Lufunkina.— Beroak indafa emoten dau, ta
arlo onetan berafiko indafak azalduko doguz. Lenen,
beroa indafetara aldatzen daben langaluak azaldu beaf-
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ko; onetariko bat Lufunkifia da: Ontzi itxiaren bafua
irutik bi urez bete ta berotu ezkero, beste irurena ur-
lufunez betetan da; geiago berotu ezkero, lufunak on-
tziaren ormai saka egiten dautse.

Orain ontzi itxiari zulotxo bat egin ba’dagiogu,
lufunak, ofiestuak lez, indaftsu urtengo dau; eta bere
bultz-indafari lan eragin daikeo.

138 - gn.

Lufuna onetara softzen dauen ontziari Lugunkima
deritxo.

138-gafen irudiko lufunkifiak bere iruren bi urez
beterik daukoz. Berotzeko, azpikaldean dauko / sua;
softzen dan lufunak lufunkifiaren A’ goikaldea betetan
dau. Lufun au 7-2-3 azkonak difioen lez, F tututik, g ta
g’ giltzak-zeaf, P - B indaitontzira doa; g giltzea idigi
ezkero, lufuna 4 ta 4 azkonak difioen lez, indafton-
tzira saftuta A zapotzari bultz-egiten dautso; eta g’
idigi ta g itxi ezkero, A zapotzari beste aldetik bultz-
egiten dautso. Onetara, A zapotza atzera - auferaka
ipini daiteke,

Pisia. — BeroizTia 175

Berotasunak lufuna emoten dausku, eta lufunak A
zapotza erabilten dau; eta zapotzaren igikuneak edo-
zein langalu erabili daike.

Urak ontzi-bafuan daukan goierea ezagutzeko, Z
osteftzikufa dauko; sakea ezagutzeko, S sakaneufkifia;
eta ardura barik gagozanean, urak bere goierea galdu
dauela Tx txistuak iragaften dausku; ara zelan: N buf-
din-puxikealk ur-ganean inarikatu edo uger-egiten dau,
ta ura bera datofenean, puxikea be bera yasten da,
r zuloa idigi, ta ur-lufunak r zulotik txistuka urteten dau.

141 - gn.

167. Bultzi-lufunkiia.— Bultzi edo suburdietako
lutunkifiak, ura berotzeko, sutan saftzen dirian tutu-
txoak daukiez; tututxo oneitan ura beingoan berotu ta
lufuntzen da; eta tututxoetatik ur beroa ta gero ur-lufu-
na yagi ontzi itxira, ta ontzi itxiko ur epel edo otza
tututxoetara yatsi. Lufuna bere saka sendoagaz 141-
gafen irudiko indaftontzira doa. A bidetik saftzen dan
lufunak zapotzari, aldizka, bein alde batetik (139-gaten
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irudia), bein bestetik (140-gafen irudia) bultz-egiten
dautso; bultzok g - & - M bufdin-agaetara doaz (141-ga-

ten irudia), oneitatik txifinketara, ta txifinkearen bi!-
igukune edo amilenak bultzia erabili egiten dau. Txi-
finkearen bil-igikuneak E agearen bitaftez (139-':&} 1.40—
-gafen irudiak) A - C ta A- B zuloak aldizka idigiten
dauz; lufunak zapotzari, aldizka, bein alde baterantza
bein besterantza eragiten dautso ta indafa softu.
Lufuna, bere lana eginda, D zulotik urteten da.
XV-kafen gizaldian euzko -yatofizko gizon bate.ri,_
Garai'tat Blasko edo Belasko'ri, lufunkifia itxas-ontziai
ezaftea otu yakon, bafia asmoa aufera eroateko ale;gi—
fien batzuk egin-afen, ordukoz gauza onik etzan loftu.

168. Lufun - turtukinak. — Lufunkifiak softzen
dauen lufuna, indaftontzira barik, lufun - turtukira af-
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tez yoan daiteke ta bil-igikunea softu. Turtukifiok txi-
fintol bifia daukiez, bataren belafiak lufuna zuzendu
egiten dabe, bestearenak lufun-indafa aftu ta bil-igiku-
netara aldatu; ikusi 107-gafen irudia. Turtukifiak eztira
ibilten taupadaka, guri-guri bafio.

169. Eraingi lertiak.—Lufun-efekifia indaftontzian
saftu ta ixiotu ezkero, bat-batean efe ta lef-egiten dau.
Eta zapotza leftze-bultzak bestalderafio eroaten dau.
Onetara be indafa ta igikunea softzen dira.

[ ]

Tty Libypbtl
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Lau aldiko buzkin edo eraingiaren indaftontzia 142,
143, 144 ta 145 - gafen irudietan agiri da. Irudiotako
b zapotza da; m lufuna saftzeko atea; n lufuna bein
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efetakoan urtetekoa; ta r-r su-gafa emoten dauen
sugifia. -
Lau aldiko eraingi leftiaren ekitaldiak:

144-gn. 145-gn.

1 - Go. aLpia: 142-gafen irudiko & zapotza goruntz doa-
nean, m atea idigi egiten da ta n itxi; ta
m zulotik lufun-efekifia saftu. Ofegaitik,
iruntsi-zaratea ateraten dau.

2-gaREN ALDIA. 143-gafen irudiko b zapotza goienerano el-
tzendanean, m ta n zuloak itxi egiten dira,
ta beruntz datofenean gasolifiea sakatu.

3-GAREN ALDIA. 144-gafen irudiko & zapotza bean dago-
nean, r-r sugifa-zeaf tximisteak su-
gafa egiten dau ta lufun - efekifiak bat-
batean lef-egin ta b zapotza indaftsu go-
runtz yaufti.

v—
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4-GaREN ALDIA. 145-gafen irudiko b zapotza bera etoften
da, ta n atea idigi, ta bertatik keak urten.

Zapotza bifitan goruntz eta bifitan beruntz yoaten
da; bafia goruntz yoan bietarik batean bakafik softzen
dau indafa, ta indaf onek ekaiten dauz ufengo gora-
berakak.

169. Diessel - eraingia.— Diessel - eraingiak efe-
teko, egutza ta lobel bifindua nastauta aftzen dauz.
Efekin edo efegai au bat-batean eztau efeten, astiro
bano; ofegaitik, zapotza astiro ibilten da.

Lobel-efekintzat Dissel- eraingiai orio aztuna ondo
datorkie.

V'

BERO-EDAZTEA

170. Beroa.— Zer da beroa? Bero ala otz dan,
gitxi goiti-beiti, gure sofiak be ba-daki igaften, bafa
beste zer batzuk be bero ta otzaren yazokuneak ira-
gaften dauskuez; esate baterako, beroak buztifia go-
goftu ta argizaia urtu egiten dauz.

Bana, zer da beroa? Egugai edo etefaren kulunkea
ei da beroa.

Otsa egutzaren kulunka edo dindona da; beroa, txi-
mistea ta argia lez, egugaiarena.

Ots - kulunkak utsa-zeaf eztira edazten; bafia bai
bero-kulunkak; ofegaitik, beroaren kulunkak ezagun
eztogun zeren batenak dira.
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Ots-kulunkaen safitasuna, 16-tik 40.000-ra izaten
da, ta luzerea 21 neufkinetik 10 neufkaneirenerafiokoa.
Bero-kulunkalk, ostera, safitasuna 10 biloitik 400 bi-
loira bitaftekoa eukiten dabe, ta luzeraz 300 mikroitik
0'76 mikroira eukiten dabe. Ots-kulunkak segundoko
340 neufkificko bidea egiten dabe; beroak 300.000.000
neufkifekoa. -

Bero-kulankaen zustafak gero ikusi ta arakatuko
doguz.

171. Bero - edaztea.— Beroa bitara edazten da;
kulunkaz ta igaroz. Kulunkaz doanean bitaiteko gauzak
aldatu barik, berotu barik, beroa alde batetik bestera
edazten da; igaroz doanean, bitafteko gauzak berotu
egiten dauz ta zatirik - zati aufera egiten dau. Gauza
beroa aldatuz be, gauza ofegaz beroa be aldatzen da.
Esate baterako, eguzkitik Lufera beroa kulunkaz etof-
ten da. Bufdifiearen eftz bat berotu ezkero, beroa buf-
din-mamia-zeaf aufera doa ta bestaldeko eftza be bero-
tzen dau.

Lelengo yazokunean kulunkaz eta bigafenean iga-
roz edaztu da beroa.

Utsa-zeaf beroa kulunkaz bakafik edazten da.

172. Bero - zabalkofak eta bero - euskofak. —
Gauza batzuk, euren zatirik-zati, beroari zabaltzen,
igaroten izten dautsoe; beste batzuk, ostera, beroari
zabaltzen itxi barik, eutsi egiten dautsoe. Zurezko ma-
kilaren alde bata su-gafetan saftu ezkero, berotasuna
beste alderafio ezta eltzen; sutan dagon alderdia efeko
da, bafia beste alderditik makileari eskuagaz eutsi dai-
keogu. Bafia zur-makila-ordez bufdifiezkoa aftu ba’da-
gigu, beroa alderdi batetik besterafio beingoan yoango
yako; ta alderdi onetako beroak eskua berotu egingo
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dausku. Ofegaitik, beroa zura-zeaf nekez zabaltzen da,
bufdifiea-zeaf efez.

Bufdinea, beraz, bero-zabalkofa da, zura bero -eus-
kota. Bero-zabalkofen aftean alde andiak dagoz; batzuk
beste batzuk bafio obeto ta efezago izten dautsoe be-
roari zabaltzen,

Ara emen gorputz bero-zabalkof batzuk eta euren
bero-zabalkoftasuna, batekotzat zidafarena aftuta:

Zidafarena. . . . 1

Tupinkiarena . . . 073
Urearena . . . . 0’53
Bufdifiearena . . . 012
Berunarena . . . 0’03

173. Lobel - bero-
tzea.— Lobeletan, lobe-
laren igikune ta aldan-
tzaz edazten da beroa.
Ura azpitik berotzen da-
nean (146-gafen irudia),
lenen ontzi-eperdiko ura
berotzen da; ur berotu
ori afotu egiten da ta afo-
tuz arindu, ta ori dala-ta
azpiko ura ganera yagi-
ten da. Ganeko ura otz-
ago ta, beraz, aztunago
dago-ta, ondora yasten
da; ta olan ibilten da on-
tziko ura, gora - beraka,

146-gn.

sutan dagon afte guztian.
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147-gn. 148-gn.

174. Bufdin-sare-aiteko bero-edaztea.— Bufdin-
sareak - zeaf berotasunik ezta igaroten, igaro-bidez
beintzat. 147 ta 148-gafen
irudietan lufun-efekinak az-
piko argi - ontzitik goruntz
urteten dau. Orain lufun
oferi bufdin-sarearen azpi-
aldetik su-emonba’dagiogu,
su-gafa sare-ganera ezta
igaroko (148-gafen irudia).
Ofegaitik, galdu-gorde an-
diko lezaetan 149 - gafen
irudikoa lango argontziak
ebalten dabez.

Ufebizia ez beste lobel
eta lufunak bero - euskofak
yatzuz.

175. Beroaren legea.— Beroa kulunkaz edazten
danean, lege au da buru:

Urintasunaren bigaren aunitzaldia azten dan neuri
berean beroa makaldu egiten da.

>
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176. Bero-igarokorak eta bero-igarokaitzak. —
Leiatak argiari lez, gauza batzuk beroari, eurak bero-
tzeke, eurak-zeaf igaroten izten dautsoe. Beste batzuk
berotasuna iruntsi ta eurak-zeaf bestalderafio yoaten
eztautsoe izten beroari. Arako lenengoak bero - igaro-
kofak dira, bigarenak bero-igarokaitzak.




TXIMISTIZTIKO IZTEGIA

Aldakin.
Aldafte.
Aldizkin
Algori (Ari gori)
Argiki .
Aftzalu.
Afmen .
Afgontzi .
Azterkin
Azterkari.
Bidalkin
Burtigun .
Ekoizpen .
Eragipen .
Etenkari .
Ezarketa .
Eragile.
Eragin .

lgazpide, tximispide.

Ifezkintza.
Irnaldizko
Kirimil .
Ozenkin
Sendotasun .

Transformador.
Fase.

Alternador.
Filamento incandescente.
Buijia.

Receptor.
Capacidad.
Lampara.

Detector.

Emisora.

Nucleo del transformador.
Rendimienfo.
Influencia.
Interruptor.
Instalacion.
Induclor.

Inducido.
Conducfor.
Radiotelefonia.
Trifdsico.

Espira.

Altavoz.

Infensidad, amperaje.
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Tifin.

Tutubil.
Txaratil
Tximist-salakin
Tximistandel
Tximispide .
Tximispanaketa
Tximispizketa .
Tximispidabil .
Tximistola
Tximistargizti .
Tximistontzi.
Zailtasun .
Zirikatze

Timbre.
Solenoide.
Bobina.
Electroscopio.
Acumulador.
Elecirodo.
Electrolisis.
Galvanoplastia.
Circuito.

Cenfiral elécirica.
Electroluminica.
Pila hidroelécirica.
Volfaje, tension.
Excifacién.

o

ZASPIGAREN ATAL NAGUSIA

TXIMISTIZTIA

177. Tximistiztia.— Tximistindafa edonok dazau;
bana, izatez, zer dan ifiok eztaki. Tximista - giltzeari
eragifiaz, tximistargontzia piztu nai amatau edo itxun-
gitea gauza afigafia benetan.

Tximista-ariak, indaf gitxi daroanean ikutu ezkero,
gili-gili egiten dau; indai andia daroanean, ostera, il be
egin daike.

Tximista-yazokunen legeak eta zustafak azteftutea
da Tximistiztiaren arloa.

178. Tximistiztiaren atalak. — Tximistiztiaren
aztetketa ta beragandiko yazokunena amaf ataletan
egingo dogu:

I-go. Txmusrontziak (ur - ontzietako tximista) azal-
tzen doguz.

2-gn.  TximisPANAKETEA ta TXIMISTANDELAK.

3-gn.  TXIMISNEURIAK,
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4-gn. TxIMISTA GELDIA.
5-gn. MANETINDARA.
G-gn. TXIMISTA-MANETINDARA.
7-gn.  MANETINDARA-TXIMISTA.
8-gn. TXIMISTA-KULUNKAK.
9-gn. X Dirpirak.

10-gn. TxXIMISTARGIA

1
TXIMISTONTZIA

179. Tximistontzia.—Ur aginkariak zinka yaten dau-
enean, tximista softzen da. Yazokune au yazoten dan
ontziari Tximistontzia deritxo. Ara zelan yazoten dan:

Leiatrezko ontzian, gitxienez, iru gauza saftzen
dira (150-garen irudia): Ur agin-
kari edo gafatza; ta ur onetan
legorki bi: bata ur gatatz edo
aginkariak banatu daikeana ta
bestea ur ofek ezin banatu daike-
ana. Legofrki biok alkafegandik
bakanduta dagoz.

150-garen irudiko ur gafatza
amoniako-gatza da, eunetik amar
neufitan urari nastauta; urak ba-
natu daikean legofkia Zinka da,
ta bestea lkatza.

Ur aginkariari tximistura de-
ritxo; legofki biei tximispideak.

Tximisturak zinkari aginka edo usika egiten dautso,
ta zinka apufka-apufka banatu ta urtu egiten dau.
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Aginka daragoionean, tximistura bera be galdu ta bana-
tu egiten da. Tximistura ta zinkaren afteko alkaf-yate
onek zoragafizko beste indaf bat softzen dau: Txi-
mistindafa.

Zink edo Zinaren azalean softu dan zoragafizko
tximistea, tximistura-zeat, ikatzezko tximispidera yoa-
ten da, ta emetik, goikaldeko bufdifiaria-zeaf, C beste
tximispidera, 150-gafen irudia.

C - Z ari eten-bitaftean tximistargontzia saftu ba’da-
gigu, argia ageftuko da; eta eten ofetan, tximistargontzi-
ordez, tifinkina ipini ezkero, zarataka asiko da.

180. Antzekoa.—Obeto aituteko, irudi bat imi-
fiiko dogu: 151-gafen irudian O ta A andel biak, bata

151 - gn.

goian eta bestea bean imini ba’dagiguz, bekoan dagon
ura Z urageagaz goikora yaso leiteke; bein goian, ura
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beruntz A tututik berez yasten da, ta yaskera onetan
indafa softu leike.

Tximistontziko tximisteagaz be bafdin yazoten da:
tximisturak, ziflari usigita, tximistea softzen dau, ta
ikatza tximistaz bete; au ura beko andeletik goikora
yasotea lez da. Gero ikatzeko tximispidetik, C aria-
zeaf, (150-gafen irudia) Z beste tximispidera doanean,
tximisteak indaf-egin daike; au ura goiko andeletik
bekora berez yastea lez da.

C ta Z ariak itufiak dira, ba; ta etenda dagozanean,
tximisturak eztautso ekin beaf zifari; ezta tximistarik
softu be.

181. Tximista-motak.— Tximistea C tximispide-
tik Z tximispidera bufdin-aria-zeaf yoaten da; Z txi-
mispidetik C tximispidera, ostera, tximistura - zeaf.
Onetara, tximista berbera inguruka dabilela dirudi.

151-gafen irudian ikusi dogunez, urageak ura yaso-
ten dauenean, beko andela ustu ta goikoa bete egiten
dau; ta, ofetara, beko andela, goikoan dagon ura
aftzeko, geftu gelditzen da. Tximistontzian be beste
ofenbeste yazoten da; Z tximispidearen azalean
softzen dan tximista, C beste tximispidera doa txi-
mistura-zeaf, eta C beterik gelditzen da; erabatera, Z
tximispidea, yoan dan tximistea afizeko almenagaz
gelditzen da. Ofegaitik, tximistea C-Z aritik datofe-
nean, Z tximispidearen almenak aftzen dau. Almen au
berau be tximistea da.

C tximispidetik urteten dan tximistindafa emea edo
baikoa da, ta + ikufagaz adirazoten da. Z tximispidetik
urteten dana afa edo ezezkoa da, ta — ikufagaz ira-
garten da.

-

-
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182. Tximista-bidabil itxia ta etena. — Tximis-
pide af-emeetako tximist-itufi biak, 152-gafen irudian
lez, ariz bat-eginda eztagozanean, tximista - bidabil
etena daukagu, ta tximistarik ezta softzen. 153 - gafen
irudiko uragearen R giltzea itxita dogonean lez izaten
da.

152 - gn.

Bafia tximispide bien itufiak alkafegaz, ariz' batuta
ba’dagoz, 155-gafen irudian lez, tximistea etentzaka
softzen da, ta 154-gafen irudiko uragearen R giltzea
idigitea lez da.

155 - gn.
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183. Tximista - igazpideak. — Tximistea gauza
batzuk-zeaf, beste batzuk-zeaf bafio efezago yoaten
da. Augaitik, gauza batzuk igazpide onak dira, beste
batzuk txaf edo zalak. Bufdinkiak igazpide onak izaten
dira; orioa, koipea, euna, oiala, eguf igafa ta abaf,
ostera, igazpide zalak. Ur gazia, egufa ta euna bustirik
dagozanean, igazpide obak egiten dira.

Gitxi-asko gauza guztiak erakusten dautsoe era-
gozpena tximisteari aufera egiteko, eta eragozpen ofi
andiagoa dan eta gauzak igazpide zalagokoak dira.
Eragozpen sendoko igazpidea - zeaf tximistarik ezta
yoaten. Eragozpena goituteko tximisteak indafa galdu
egin beaf dau.

Antzekoa: . Afgia, leiaf garbia-zeaf, ondo igaroten
da; leiaf loia-zeaf, nekez; bufdifea-zeaf arean bez.
Bafdin: tximistea, bufdifiea-zeaf, ondo ta efez yoaten
da; beste gauza batzuk - zeaf, nekez; zapia ta eguf
igafa-zeaf arean bez.

Leiaf loia-zeaf argirik ezta yoaten, bafia argi bizi
ta sendoa ba’datof, leiaf loia-zeaf igaroko da. Bafdin:
tximistearentzat zeren bat igazpide zala izan-afen,
tximista indaftsuak igaroten dau.

184. Tximistontzia zikintzea. —Tximistea softzen
danean, tximispide afa bera bakafik ezta banatzen,
tximistura bera be banatzen da. Tximistura Oxigeno
ta Hidorgenotan banatzen da; ta hidorgenoa, tximis-
tura-zeaf, tximistea aldean daroala, tximispide emera
yoaten da, ta tximista emearen azal guztia hidorgenoz
eztaltzen dau. Hidorgenoa igazpide zala dalako, hidor-
genozko estalgi onek tximisturetik datofkon tximiste-
ari bafura saftzen eztautso izten, eta tximistitufietan
tximistarik eztaukagu; tximispidabila eten egin da.
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Zikintza au kentzeko, ontzian hidorgenoa yaten
dauen gauzaren bat saftu beaf da; gauza edo zer onek
hidorgenoa softuaz bat iruntsi egingo dau. Onetara
tximistearen etenik eztogu izango. Hidorgenoa yaten

" dauena Oxigenoa da ta hidorgeno-zale deritxo.

185. Tximistontzi batzuk.—Tximistontziak asko-
tarikoak dira. Euren aldea tximisturetik eta tximispide-
tik datorkie. Ara zelan:

LEcLANCHE TXIMISTONTZIA. Tximistontzi onetako txi-
mistura Amoniako-gatzez asebetetako ura da; tximis-
pide afa zifiezkoa ta emea ikatz-opilezkoa; hidofgeno-
zalea Manganeso-bioxidoa. Tximistontziok indafetan
1’48 bana Volta emoten dabez; tximistontzi onek 150-
gafen irudikoaren antza dauko.

DanELL TximisToNTZIA. Tximistontziotako tximistura
°lo 10 Sulbur-gatazkidun ura izaten da; tximispide emea-
rena bufdingofiak egiten dau, afarena zifiak, eta bion
bitaftean D ormea dago. 156-gafen irudia. Hidorgeno-
zalearena bufdingofi-sulpato-gatzak egiten dau.

13
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Ontziok Volta bana emoten dabe.

CaLLaup TxiMISTONTZIA. (157-gafen
irudia). Tximistontzi au Daniell’ena-
ren antzekoa da izan, bafia tximis-
pide bien afteko ormarik eztauko.
Bufdingofi-sulpatoa, Sulbur-gafaz-
kia bafio aztunagoa dalako, azpial-
dean Bufdingofi-sulpatoa ta Bufdin-
gofia daukoz, goialdean Sulput-
157-gn. gafazkia ta Zina.

GRENET TXIMISTONTZIA.
Tximistontzi onetako txi-
mistura %, 20 Sulbur-
gafazkidun ura izaten da;
tximispide emea ikatz-
opila, afa zifa.

Volta bi emoten dauz.
Bafia tximistur - bafuan
dagonean beti banatzen
daragoiolako, lanik egin
beaf eztauenean, tximist-
uretatik atera egiten da,
gora eraginda. Ikusi 158-
-gafen irudia.

158 - gn.

186. Tximistontzi - alkafketak. — Tximistontzi
bakafak daukon bafio tximistindaf sendoagoa beaf da-
nean, tximistontziak alkaftu egiten dira.
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160 - gn.

Zailtasun andia beaf danean, zailtasunez alkaftzen
dira: au da, tximistontzi bateko tximistitufi afa ufengo
ontziko emeagaz alkaftzen da, 159-gafen irudian lez.

Eta 160-gafen irudiko A4, B ta O urontziak alkafen
ganean imintea lez da. 7 tutuan ura geitu ezta egiten,
bana bai uraren sakea iru bidef andiago egin. Onan,
tximistontziak zailtasunez alkaftu ezkero, zailtasuna
(Voltak) geitu egiten da.

Tximistea ufifiera eroan beaf danean, tximistontziak
zailtasunez alkaftzen dira.

Tximistindafa sendotu beaf danean, tximistontziak sen-
dotasunez alkaftzen dira. Au da, tximistitufi eme guztiak

161-gn. 162-gn.
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alkafegaz batzen dira, ta afak be alkafegaz, 161-gafen
irudian lez. Eta 162-gafen irudiko 4, B ta O iru ontziak
alboz-albo alkaftzea lez izaten da. 7" tutuan ura iru bi-
def geitzen da, bafia sakarik ezta geitzen arean be.
Tximistontziak sendotasunez alkaftzen dirianean, sen-
dotasuna edo Anperak geitzen dira.

Fta, azkenez, bietara be batu edo alkaftu daitekez.

Il

TXIMISTA- BANAKETA TA TXIMIST-ANDELAK

187. Tximista yazokunak.—Tximisteak, ur eroa-
tzalea-zeaf doanean, ura banatu egiten dau. 163-gafen

(=

163 - gn.

irudian onetara yazoten da: P ta P’ arietatik A ta B
tximispideetara doa tximist -indafa. Tximistura - zeaf,
A tximispidetik B tximispidera doanean, tximisteak
tximistontziko ura banatu egiten dau, ta ur au banatzen
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danean, Oxigenoa ta Hidorgenoa agefitzen dira. C ta
D tutuak urez beteta agoz-bera saftzen dira ontziko
uretan, tximispideak euren ezpan-baruan dabezala.

Tximispanaketea yazoten dan aftean, Hidorgenoa
D tutura ta Oxigenoa C tutura yoaten dira; ta tutuon
goiena eurok beterik gelditzen da, eta geroago bete-
ago, bafuko urari berantza eraginda.

Banaketea yazoten danean, Hidorgenoa ta edozein
bufdinkai (metal) tximispide aferantza yoaten da; ofe-
gaitik, eurok emeak izan beaf. Beste gauzak edo gaiak
tximispide emera yoten dabe-ta, eurak afak dira.

Banaketako ufi-ugaritasuna tximistearen ufi-ugari-
tasunaren neufiz izaten da.

Tximista askok tximispanaketa asko egiten dau;
erdiak erdia. Anper batek segundoko 1’118 aztakanei-
ren (miligramo) zidaf banatzen dau.

188. Tximispizketa. — Tximisteak ura bakafik
eztau banatzen; uragaz nastauta dagozan beste bufdin-
kiak (metalak) be banatzen dauz.

164-gn,

Tximisteagaz bufdin - kiziak beti tximispide afera
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yoten dabe. Onela, 164-gafen irudiko askan Bufgiingofi~
sulpatoa uragaz nastauta dago. D agatik dindilizka C
bufdingofia dago; B agatik, tximisteagaz doazan kiziak
aftu daikezan ofkoi edo moldea. O tximistontzia da.

Tximistea D tximistaritik C tximispidera doa; ta
emetik, tximistura-zeaf, Bufdingofi-sulpatotan dagozan
kiziak aftuz, m ofkoi-azalera; eta ofkoia bufdingofiz
estaltzen dau.

Ara of zelan ofkoi, diru, txali ta abaf gauza bufdin-
gofiztau, ufegofiztau, nai zidareztau daitekezan.

189. Tximistandela. — Tximispanaketan alde ba-
tera Oxigenoa ta bestera Hidorgenoa yoaten diriala
ikusirik daukagu. Bafa tximispanaketa au egin-ostean,
tximistituri biak alkafegaz ariz batu ba’daiguz, len ba-
natu dirian Oxigenoa ta Hidorgenoa atzera alkaiegaz
batu egingo dira, ta batze onetan tximistindaia softu.
Oxigenoa ta Hidorgenoa banatzeko, tximistea beaf; eta
biok batuten dirianean tximistea ageitzen da. Onetara,
lenengo tximistea Kimi-indafetara ta gero Kimi - indafa
atzera tximistindafetara aldatzen dauen ontziari Txi-
mistandela deritxo.

Tximistandeleko tximispideak berunezkoak, bufdin-
nikelezkoak nai beste gaiezkoak izan daitekez.

Berunezko TxistanpeLak. Tximistandelotako txi-
mispideak berunezkoak izaten dira; euron azalak zulo-
txoz yosita eukiten dabez. Tximistura °/, 25 Sulbur-
gafazkidun ura izaten da. Azaletako zulotxoak (165-
gafen irudia) berun-odeiz beterik egoten dira.

Ontzi au tximistaz betekeran, tximisteak tximistura
banatu egiten dau; Hidorgenoa tximispide afera yoaten
da. Oxigenoa emera. Onetara, tximispide emean lendik
egoan Oxigenoa, geitu egiten da, afean bafiz galdu.
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Tximispide afeko oxigeno guztia hidorgenoak iruntsi
dagianean, tximistandela beterik dago, ta tximistur-
azalean puxikak yagiten dira, ura irakiten bailego.

(Gero, tximistandeleko itufi biak batu ba'dagiguz,
tximistea emongo dauskue,

165-gn.

Bukoin-NikeLEzko Tximistannera.  Tximistandelotako
tximistura °, 20 Kali (potasa) efekofdun ura izaten da.
Tximispideak bata burdifiezkoa ta bestea nikelezkoa.
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11l
TXIMISNEURIAK

190. Tximistea neurtu.—Tximistearen indafa as-
kotara ageftzen da; tximistearen agerkune bakotxak
bera neuftzeko bere batekoa dauko. Ara emen bateko
batzuk:

191. Tximista-sendotasun-batekoa. — Tximistea
dagon tokian, asko nai gitxi egon daiteke; asko dago-
nean, argontzi asko ixiotu daikez; gitxi dagonean, ar-
gontziak argi motela emoten dabe. Tximista - sendota-
sunaren batekoak Coulomb eta Ampere dira.

1"118 aztakaneiren zidaf banatuten dauzan tximis-
tearen sendotasunari Coulomb deritxo (euzkeraz Kulon
esan daiteke). Segundoko Kulona Anper da. Ofegaitik,
segundo bakotxeko 1’118 aztakaneiren zidaf banatzen
dauzan tximista-sendotasunari Anper deritxo. Anper-
indafa / izkiagaz iragaften da.

192. Tximista - zailtasun - batekoa. — Tximistea
0s0 gitxi izan-afen, batzuetan ainbatera yoateko amo-
fuz, igeskari egon daiteke. Tximistearen igeskoftasun
au neurtzeko ebalten dan batekoari Volta deritxo. Vol-
ta E izkiagaz iragaften da.

Anrzekoa. Ur-yauziaren indafa, ur-ugaritasunetik
eta goieratik datof. Uraren ugaritasuna litroka neuftzen
da, goierea metroka. Bafdin: ur-yauziko ur-ugaritasun-
ordez, tximistatan sendotasuna daukagu ta Anperka
neuftzen da. Ur - yauziaren goiera - ordez, tximistatan
zailtasuna daukagu ta Voltaka neuftzen da.
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193. Tximista - almenaren batekoa. — Antzeko
oneri yafaituz esan geinke: Ur-yauziaren indafa zenbat
dan yakiteko, ur-litroak goiera-neufkifiekaz zenbakoiztu
egiten dirian lez, tximistindafa ezagutzeko be Anperak
Voltakaz zenbakoiztuten dira; zenbakoizkifia tximiste-
aren almena izango da. .

Ur-yauziaren almena Laneufkika edo Kiligrametroka
neuftzen da; tximistearena Watt deritxon neufiko ba-
tekoagaz, onetara:

IE=W

194. Eragozpen batekoa.— Gauza batzuk tximis-
ta-igazpide onak edo efezak dira, beste batzuk igazpide
zail edo gatxak. Igazpide efezen aftean be alde andiak
dagoz. Eragozpen gitxi iminten dautsoen gauzak-zeaf,
tximistea efez eta bape makaldu barik yoaten da; bafia
eragozpena ezaften dautsoenak - zeaf, zailtasuna ma-
kalduz yoaten da.

Eragozpena tximisteari gauzak-zeaf yoaten galazo-
tea da. Eragozpena neuftzeko ebalten dan batekoa
Ohm da, ta R izkiagaz iragaften da.

Oum Baten Neukia.  Ofialde edo ofafitzat neufka-
neiren laukonde bat (1 mm?) eta luzeran 106’3 neuf-
keunen (zm.) dauzan ufebizizko zutikoak, 0° berogiro-
tan, tximisteari aufera-bidean ezaften dautson eragoz-
pena, orixe da Ohm dalako neufi ori.

Ohm batekoak sendotasunagaz eta zailtasunagaz
ufengo aftu-emona dauko:

E=IR

Tximisteak yoan beaf dauen aria luzeagoa ta era-
gozpen andiagokoa dan eta tximisteak zailtasun geiago
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galtzen dau. Eta tximistolatik etgeetaranio eltzen dane-
rako, Volta gitxi-asko beti galtzen dauz; bafia aria lu-
zeagoa ta eragozpen gogofagokoa dan eta geiago gal-
tzen dau.

Ara emen zer batzuk neufkin banako luzera ta
neufkaneiren laukonde banako ofialdeagaz daukien
eragozpena:

Zidafak . . . 0’0149 Ohm neufkifieko.
Bufdingofiak. . 00158 — i
Bufdifieak . . 00963 — =
Ikatz-opilak . . 703’ — —

v

TXIMISTA GELDIA

195, lgurtzi-bidezko tximista.— Leiaf - zotz bat
kata-nafuagaz nai edozein oialegaz iguftzi ba'dagigu,
nafuan eta leiaf~zotzean, bietan, tximistindafa softuko

166 - gn.

da. Tximistindaf onek gauza arifiak beraganantza ekaf-
ten dauz (166-gafen irudia).
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Iguftzi dauven nafuan eta leiaf-
zotz iguftzian, bietan softzen da
tximistea; bana tximista ez-bafdifak

E dira; batekoa afa ta bestekoa emea.
¢ 167-garten irudian aritxotik eske-
gita dagon bolatxoari arako tximis-
tadun zotzagaz ukutu ezkero, zotz-
eko tximistea bolatxora yoaten da,
ta bolatxoa aren tximistaz bete; len-
go zotza bolatxoari bigafen aldiz
167-gn. uferatu ezkero, bolatxoak igesi egi-
ten dau. Bolatxoak eta zotzak ari
bereko tximistea daukie ta batekoak bestekoari bultz-
egiten dautso.

Bafna bolatxoari, dagonetan, nafu iguftzia uferatu
ezkero, alkai ekaften dabe. Nafu nai oialak alde batetik,
eta bolatxoak bestetik bitariko tximistea daukie ta txi-
mistok alkafen leian dagoz.

LEGEA:  a) Ari bereko tximistak alkaregandik igesi
egiten dabe.

g) Bitariko tximistak (ara ta emea) alkar
ekarka egoten dira.

k) Ekarpen nai bultz- indarak, tximista-
sendotasunaren neuri berean sendo-
tzen dira, ta ufintasunaren bigaren
aunitz-malea azten dan neuri berean
makaldu.

Onetara:

M
1=
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[-gaz tximistindafaren bultz nai ekafpen-indafa ira-
gaften dogu; M ta m-gaz tximistaz beterik dagozan
gauza biren tximista-sendotasunak: r~gaz bafiz ufinta-
suna edo batetik bestera dagon bidea.

196. Tximista-salakifia.— Ikusi dogunez, tximis-
teak gauza arinak beraganan-
tza eroaten dauz; eta gauzatxo
bi ari bereko tximistaz bete
ezkero, alkareri bultz - egiten
dautse. Orain, gauza arifok
ofitxo bi ba'dira, 168-gafen iru-
dikoak lez, ofitxook daukien
tximistea neuftzeko, alkafe-
gandik zenbat ufintzen dirian
neuftzeabafo eztaukagu. One-
tarako tefesneari Tximista-sa-
lakifia deritxogu.

Gauzaren batek tximistarik
daukan ala ez eta zenbat dau-
kan yakin gura dogunean, gauza ori ontzi ganeko bola-
txoari deutsola iminten da, ta gauza ofek tximistarik
daukonentz eta zenbat daukon bafuko ofitxo bien alkaf-
bultzakadeak esango dausku.

168 - gn.

197. Tximesteak gauzetan daukazan egoerak.—
lguftziz softzen dan tximisteak Volta asko dauzalako,
tximispide-bafu ta mamifietan ezta egoten, azalean ba-
fio. Gauzea, azal-borobila izan -ezkero, tximistea azal
osoan neufi bafdiiez egoten da; bana tximispide-
azalak eftzak eta saftu- urtenak ba'daukoz, eftz eta
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urten - uneetan beste aldee-
tan bano tximista geiago agef-
tuko da.

Azaletako moko zofotze-
tatik tximisteak igesi egiten
dau. Tximistea azaleko zo-
fotz-uneetatik igesi doanean,
aufean argi ixioturik imifi
ezkero, argiari putz - egiten
dautso ta argia amatau edo itzali be egin daike. Ikusi
169-gafen irudia.

169 - gn.

198. Eragipenezko tximistea. — Tximistea bera
begiz ezin ikusi dogu; bafia ofaitifio beragandik datof-
zan yazokunen bidez ezagun dogu. Tximistearen agef-

kera bat berak eraginda tximista

bafia softzea da. 170-gafen iru-

diko I/ tximispidea, tximistaz

beterik, C - B -runtz ekafi ez-

AR i kero, V tximispideko tximisteak

bolatxoaren B alderdia izen ba-

teko tximistaz beteten dau, ta

C alderdia beste izenekoz. Au

da, V tximispidea tximista afez

10 g, beterik ba’dago, bolatxoaren B
alderdia emez beteten da, C alderdia bafiz, afez.

Lendik C onizian egoan tximista loak-aftua V-ren
eragipenak iratzafi ta banatu egin dauela esan leiteke;
eta B alderdiruntz ari batekoa ta C-runtz bestekoa bi-
dali dauzala.
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199. lgurtzi - tximiskifiak. — Tximistea iguftziz
softzen daben lankin asko dagoz egon. Guztiak dira
txifintoladunak, eta batzuk txifintolakaz nafu nai oiale-
tan iguftziz ateraten dabe tximistea; beste batzuk, era-
gipenez. Onetariko bat 171-gafen irudian daukagu ta
Wimshurst deritxo.

TR UTHI i I
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—— — L
_——— — o —

_
_— e ————— —~
171-gn.

200. Erkiiia (tximisteari erduazoteko lankifia.—
Igazpide-azal bi, 172-gafen irudiko C ta B lez, alkafen
ondoan bana alkaferi ikutu
barik dagozala, tximista-ari
banagaz, au da, bata afagaz
eta bestea emeagaz bete

e ba’dagiguz, azal bietako txi-
mistak alkaferi deika ta alkafen egafiz yafiko dira.
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Azal biotako tximistak alkafegana yoateko amofuz da-

; gozala esan leiteke. Leia ta
lera onek, igazpide - azale-
tako tximistea erdu-erdu ta
batu - batu yaften dau, ta
tximista geiago saftzeko le-

ku -egin. Onetara, azal-une
guztietan tximistea estu-es-

tu yaften da ta olan ostean
bafo tximista geiago saftu
daiteke toki berean. Lankin
oneri Erkina deritxogu.
173-gafen irudiko A B
etkin-azalak bien bitaftean
g C tximispide zala daukie.

LEGEA: Tximisterkifiak azal zabalagoak dabezan
eta azalok alkaregandik urago daukiezan,
eta tximista geiago artzen dabe.

Beraz, tximisterkin
biren azalak, bitsuek, al-
kafegandik bide - bafdin
ba’dagoz, bafia bataren
azalak bestearenak lako
bi ba'dira, bata ofek bes-
teak lako bi tximista af-
tuko dau.

Azalak uferatuz txi-
misterkifiaren afmen edo
almena geitu egiten da, 174-gn.
ufinduz ostera, gitxitu. Ikusi 174-gafen irudia.
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Azaletan tximista geiago aftu al izateari Afmena
deritxo.

201. Leyden tximisterkiia. — Leyden yaunak

175-gn. 176-gn.

tximispide-azal bata bonbil - bafutik ipifii eban, bestea
ganetik (175-gafen irudia); ofezkero, 173-gafen irudi-

176-bigaren irudia
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koa lez, tximistaz bete eban, eta 177-gafen irudiko Ia-
kazki edo oftzakaz ustu ebanean, 176 - gafen irudian
agiri dan antzera, su-gafak eriozan ustuten eragoiola.
Baita be ikusi 176-bigafen irudia.

202. Arfmen - batekoa.— Tximisterkifiaren afmen
batekoa Faraday da.

Volta bateko zailtasunagaz Kulon
bat aftu al dauen tximisterkifiaren af-
mena orixe yatzu Faraday dalakoa.
Bateko au andia dalako beronen ordez
yakitunak beronen miloirena ebalten
dabe, ta m fd izkiz iragaften da.

204. Oiaztafria. — Odei baltzak
eta Lufak arako tximisterkifiaren azal
biena egin daikie. Odeiak tximista bata
(emea) eukiten dabe ta Lufak bestea.
Odeia ta Lufa tximistaz bete-bete egi-
ten dirianean, tximistea odeitik Lufera
yausten da, ta tximista au Omaztafia
da; berak ateraten dauen otsa, bafiz, Ostotsa. [kusi
176-bigaien irudia.

177 - gn.

177 - bigafen irudia
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Oniaztafiak kalterik egin eztagian, telatutik lufera
bufdin-aria ipifii daiteke, 177-bigafen irudian agiri dan
lez. Ari oneri QORaztafirakoa deritxo, ta mustuf bata
telatu - ganean eta bestea lufpean euki beaf dauz.
Onaztafirakoak ofiaztafiari dei-egiten dautso-ta, kalte-
rik egiteke, lufpera eroaten dau.

\%
MANETINDARA

203. Burdin-ariak.— Asia’ko Magnesia deritxon
urian, befiola, zoragafizko afiak ezagun ebezan. Afiok,
euren alderdi guztietaruntz zoragafizko indafa yaufti ta
bufdin-gauzak eurekanatu egiten dabez.

Ariok izan butdin - afiak dira ta euren gaiak
Oy Feys dira.

Onetariko bufdin-afiak lenengoz Magnesia’n eza-
gutu ebezalako, afioi Manetafiak deritxe; eta mane-
tatiak daukien berarizko indafari Manetindafa.

Imana be manetafia langoa da.

204. Imana. — GQaltzaidua beingoan manetafitu
daiteke; bai imana bitaftez, bai beste manetafiren
eragipenez. Onan manetafituriko galtzaiduari Imana
deritxo.

Onelako iman bat, bere zoragafizko manetindafak
agirian dauzala, 178-gafen
irudian ikusi daikezu; mus-
tuf bietan bufdin-autsa be-
1B -ge: raganduta dauko. 179-gafen

P o e i s S Bt b N e sl el i e e e e St N S e T T

Pisia. —TximisTizTia 211

irudiko imanak ofi zabal bat dauko bere ganean, estal-
gitzat zabalduta; eta goitik bera, aputka-apufka, bufdin-
autsa ofi ofen ganera eralgi ezkero, autsa imanaren
mustuf bietan moltzotu egiten da ta mustuf batetik bes-
teraiioko bide makufak egiten dauz. Bufdin-autsezko
bideok manetindafa nondik eta nora doan iragaften
dauskue.

ATHRANN \
M’n’&ﬂ&hb&t-&qw i MZAJ”M

179-gn.

Yazokune onetan iru gauza ikusi doguz- a) — Ma-
netindafa iman-mustufetan dagola; g) — Imanak erdi-
inguruan manetindafik eztauela; ta %) — Manetindafa
mustufetik mustufera doala. Manetindafa, beraz, ima-
naren bafutik, mustuf batetik besterafio yoaten da,
mustuf onetatik urtenda, iman - aldamena - zeaf, bide
makufa eginda, atzera beste mustufera yoaten da, ta
bertan iman-bafura saftu, atzera be yoan-etofi bafdifia
egiteko.

205. Imanburuak.— Imanak buru bi daukoz; bata
manetindafak iman-bafutik urteten dauven mustufa da,
ta NV izkiagaz iragaiten da, ta Ipafburu deritxo; bestea,
manetmdara iman-bafura saftzen dan mustufa da, S iz-
klagaz iragaften da, ta Egoeburu deritxo.
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206. Iman - erioak. — Manetindafak, ipafburutik
urtenda, iman - aldamenak - zeaf
egoeburura yoaten dira; an iman-
bafura saftu ta, bafua-zeaf, ipaf-
burura yoan. Onetara dabilen ma-
netindatari iman-erioa deritxo; eta
180 - gafen irudikoa lez, bidean
aufkitzen dauzan ofatzak zuzen-
190~ g. du egiten dauz.

207. ltxas - ofatzak.— Ludia iman andia yatzu.
Eta 180-gafen irudian lez, iman-zotzik loka ba’dago,
Ludiaren iman - erioak iman - zotzaren ipafburua bere
ipaf-alderuntz begira yaften dau, egoeburua bafiz, bere
egoe-aldera begira. Iman-zotz oneri Itxas-ofatza deritxo.

181 - gn.

[txas-ofatza, 181-gafen irudian lez, kutxatxo-bafuan
imifii daiteke, ta 182-gafen irudian lez, itxas-ofatz-az-
pia 360 malatan zatitu.

ltxas-gizonak, mendi- goizaleak eta beste asko,
eurak ezagun eztabezan bideak-zeaf ibili beaf dabene-
tan, mendi ta itxasoetan itxas - ofatzez zuzentzen
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dira. Bafna manetindafak iman-gafitik aldendu egiten
dira; au da, mustuf batetik bestera aftez eztira yoaten,

182 - gn.

bide makufez bafio; ofegaitik, iman - erioaren bideok
ezagutzeko, itxas-ofatzak 183-gafen irudian lez imini
bearf izaten dira. '

Itxas-ofatzak, beraz, bitarikoak dira: @) — Makuf-
ketazkoak, 183-gafen irudikoa lez; eta g) — Aldeke-
tazkoalk, 182-gairen irudikoa lez..

208. Manetindararen eragipenak.— Iman bi al-
kafen aldamenean imifii ezkero, bien ipafburuak alkaf-
eri bultzaka yaften dira, ta egoeburuak be bafdin eurak

euretara; bana bataren ipafburua bestearen egoeburu-
aren egafi da.
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LEGEAK: a) — Imanburuak alkareri egiten dautsen
bultza nai erakarpena, manetin-
dararen sendotasunaren neuari-
koak izaten dira.

o) — Imanburuak alkareri egiten dautsen
bultza nai erakarpena, imanburu-
en ufintasunaren bigaren aunitz-
aldia azten dan neuri berean ma-
kaldu egiten dira.

183 - gn.

209. Manetindar-batekoa. — Alkafegandik neuf-
keunen bat aldenduta dagozan imanburuak alkaferi
- Diva bateko indafagaz bultz-egin nai dei-egiten ba’daun-
tse, Gauss bateko indafa daukie. Manetindafaren sen-
dotasuna neuftzeko batekoa Gauss da.

Dina dalako ori aztaki (gramoaren) zati bat bafio
ezta; Dinea indaf txiki-txikia da. Dina bateko indafak
aztaki bateri neufkeunen bateko leia ezaften dautso.
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Segundoko Dina Erar da, ta aztaki bat egiteko 980 Dina
beaf dira.

Imanaren neufkeunen?® bakotxeko Gauss - indafari
Maxwell deritxo.

Manetindafak gorputzak igaroteko, gorputz batzuk
manetindafari eragozpena ezaften dautsoe; eragozpen
au neuitzeko batekotzat Orrstep ebalten da.

VI
TXIMISTA - MANETINDARA
211. Tximista - aldamenetako manetindafa. —

Tximisteak, ariak - zeaf doanean, bere aldamenetan
manetindafa softu ta erabilten dau. Tximisteak, 184-

184 - gn.

gafen irudiko V-X aria-zeat doanean, azkonak difio-
nez, a-b itxas-ofatza bat-batean igika iminten dau, ta
ofatza tximistariagaz kurutzetara yaiten da. Tximiste-
aren iman-erioak itxas-ofatza goitik eta betik aftu ba’-
dagi, 185-gafen irudian lez, ofatza kurutzetara gogofa-
go yafiko da. -

8 5= A ___f::"'__._i

11 . J r‘:;:—-—
L | |

c — )

185 - gn.
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Tximisteak, aria - zeaf doanean, itxas - ofatza beti
era batera zuzentzen dau. Ara emen igafpidea:
186-garen irudian lez,
esku ezkera zabalik, es-
ku-baruak ariari ikuiuten
dautsola ta tximisteak
daroan bidea lau atzak
iragarten dabela, imii
ezkero,atz nagusiak ma-
netindararen yoerea era-
kutsiko dausku.

186 - gn. Oftegaitik, 186 - gafen

irudian, azkonluzeak era-

kusten dauenez, tximistea beetik gora ba'doa, azkon

okefak erakusten dauenez softuko dau bere inguruan
manetindara.

187 - gn.

Yazokune au argiago 187 - gafen irudian agiri da;
tximistea X aldetik ¥V alderuntz doanean, manetindafa
bere aldamenetan azkonak erakusten dauskuen lez
softzen da.

Alkafen aldamenean, sortatxo bat egifiik, ari asko
imifii ezkero: a) — Tximisteak ari guztietan yoera bat
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ba’dauko, 188-gafen irudian lez, bakotxaren manetin-
dafak besteenagaz bat - egiten dau, ta manetindaf
onek ariak batu egiten dauz. 188-gafen irudiko b) lez.

N A N A A A
WORJIRLOREGD
Q K ] v ¢

&) — Ari bateko tximisteak bestekoak daroana barik
okefeko bidea ba’daroa; au da, tximistea ari batean
alde baterantza ta bestean okefeko alderantza ba'doa,
189-gafen irudiko a) ariak lez, softzen dirian mane-
tindafak eztabe bat-egiten, eta manetindarak aufez-aufe
dagozalako, ariak aldendu egiten dauz, 189 - gafen b)
irudian lez.

211. Tutubila.— Ari bategaz inguru batzuk egin
ezkero, tximistea inguru guztietan bide bafdifiez yoan-
go da; ta tutubil bakotxeko manetindafak alkaftu egiten
dirialako, tutubila iman bat bailitzan, era bateko mane-
tindafa softzen dau. Au da, tutubilak dauzan inguru
guztietako manetindarak bat-egiten dabe.

Tutubil onen bafuan galtzaiduzko agatxo bat imifi
ezkero, galtzaidua imandu egiten da. Bafa galtzaidu-
ordez, bufdin-agatxorik saftu ezkero, bufdin au bafuan
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dirauen aftean eta tximistea yoan doan aftean bakaiik
imanduten da. _
Tutubilak be bere ipafburua ta egoeburua eukiten

dauz; eta luf-ganean bere egoerea imanak lez aftzen
dau. Ikusi 190-gafen irudia.

Izen bereko imanburuak alkaferi bultzaka egoten
dira, ta izen ezbatdifiekoak alkafen leian. Ofegaitik,
191-gafen irudiko B ta A alkafganantz doaz.

191-gn.

212. Ipafburuen ezaugafia.— Imanburu bata zein
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aldetan dagon yakin ezkero, bestea bestean dagona be
yakina da. Amen ipafburua non dagon yakiteko bidea:

192 - garen irudian lez,
eskuma-barua, zabalik, in-
guruka dagozan ari - ga-
nean, tutubilari ebatuteko
eratan ipifii ba'dagigu, ta
192- gn. lau atzak tximistearen yoe-

rea erakutsi, atz nagusiak
iparburua erakutsiko dausku.

213. Tximista-txaratilak. — Ariagaz inguru edo
kirimil asko egin, eta bafuan bufdin biguna saftu ezkero,
tximistea doan bitaftean buidin biguna iman indaftsu
egiten da. lkusi 193-gafen
irudia.

Onetariko tefesnai Txi-
mista-txaratilak deritxe.

LEGEA: Txaratiletan
sortzen dan manetindara-
ren sendotasuna, tximis-
~ tearen zailtasun, sendota-
suneta ariaren inguru-neuri
berekoa izaten da.

193-gn.

Eta batuko buftigunak manetindaf onen sendotasun-
neufiz egon beaf dau.

214. Txaratilen onurak.— Ara emen batzuk:

a) Txmsta-1RiINA.—Onelako tefesna bat 194-gafen
irudian agiri da. 7'txilifia da; P malua kirten luzeagaz; E
txaratilak. Tximistea m korapilotik saftuten da ta E txa-
ratileko kirimilak igaroten dauz, ta n korapilotik urten.
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Tximisteak, txaratila-zeaf
igaroten danean, manetin-
dara softzen dau, ta mane-
tindaf onek 2 maluaren kir-
tena beragandu ta maluak
txiliia yo. Bafa malu-Kkir-
tena txaratilerantza doa-
nean, Kirtenak tximistea
eten egiten dau, ta mane-
tindafa amaitu egiten dala-
ko, malua lengo tokira biuf-
tu. Maluak txilinari zartada
bat emon dautso.

Malu-kirtena lengo tokira
eltzen danean, kirten onek
tximisteari bidea egiten dautso - ta, tximistea len lez

194-gn.

alzera etoften da, txaratilean manetindafa softu, mane-

tindafak malua erakafi ta maluak ostera be txilifia yo.
Eta aof tififia azalduta.

g) Utkvrinazkina. — Tximisteak, txaratila - zeaf
doanean, malu - kirtena beragandu egiten dau. Kirten
oneri, malu-ordez, B idaztoftza, ta, txilinaren ordez,

ibili dabilen ingi luze-bedafa imifii ba'dagioguz (ikusi

RS
S B
=

196-gn.
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195 - gafen irudia), tximistea igaroten danean ingian
lefoak idatzi daikeguz. Tximistea bidaltzeko, 196-gafen
irudiko eskutako edo kirtena aukerakoa da ta bere
zapalketak dira idazten dabenak.

Idazketok zelakoal izaten dirian ikusteko, 197-gafen

197 - gn.

M — —

T oo
K ——
) A

irudian daukaguz lefoz ipi-
nita. Sta Slufa da, L-L’ bi-
dalkifia ta aftzalua alkaftu-
ten dauzan aria da. Tximis-
tea ufifietik eten daitekela-
ko, tefesna onegaz ufifiera
idatzi daiteke.

Lefo luze-labufakaz eta
kulatzakaz ara zelan Morse
yaunak A, G, K... izkiak
ordeaztu ebazan:

N —.

O ——r—

P o=
Q===

s c=wux
I

®) TxIMISTA - NEURKINAK, — 198 - gafen irudian agiri
dan lez, N-S imana B ta B’ imanburu-bitaftean loka
imifii ezkero, tximistea imanburuko kirimiletik doanean,
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imanak, azkonak erakusten dauenez, ikara egiten d'au,
ta m ofatzak ikarea zenbaterafiokoa izan dan neuftu.

Imanaren ikarak, B ta 5’ imanburuetatik doan t)’dmis—
tearen indafaren neufikoak izaten diralako, m ,or-atzak
tximistearen indafa neuftzen dau. Tximistameyrkm bat
199-gafen irudian daukagu, bere kutxa ta guzti.

199 - gn.

Tximistearen sendotasuna neuftzeko, batekotzat
Anpera ebalten da, zailtasuna neuftzeko, Voltea.

s
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Anper-neufkinak imanburuetan ari lodia ta labufa dauko;
Volta-neufkifiak, ostera, ari me-mea ta luzea. Neufki-
ok tximistariai zelan lotu 200-gafen irudiak erakusten
dausku; A anper-neufkifia da, ta B Volta-neufkina.

™ et

200-gn.

y) Txmusta - rainGia: — Tximisteak manetindafa
softzen dau; manetindafak lan egin daike. Onetara,
tximista-eraingia efez egin leiteke.

201 - gn.

201 - gafen irudian lau txaratil daukaguz. NS NS,
Azalean beste lau, NS N'S'. Erdikoak, afdatz-ganean
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inguruka ibilteko, loka dagoz. Azaleko lparburc]qik
erdiko egoeburuai, ta azaleko egoebgrual{ er 1ko
ipafburuai deiez yaften dil;ialako, erdikoak biraka
incuruka daragoiela daukaguz. ;o
edoliridniig imanburfak b) izuzki ta @) biltzarien b1tartez',
aldatzen dira; ta azaleko ta erdiko imanbgmak a]kalr(—
ganatu-afte deiez egoten dira; gero, 1manburup .
izuzki ta biltzariak aldatzen dabezalako bultzaka, b’u‘a-
igia softzen dabe, azkonak erakus.ten (;auenez. Tefes-
nok igia softzen dabelako, Eraingiak dira.

VIl

MANETINDAREZKO TXIMISTEA

215. Manetindarak tximistea sm"fzen dau. —
Tximistontziak eta iguftziak tximistea} softzen Qal?ela,
lendik daukagu esanda. Manetindafak be. tximistea
softzen dauela orain esan beafko, aiant?(e da izan t?e-ta.

Arako ur - yauzietan, uraren indarak Plra-lgl eFio
inguru-igia softzen dau; bira-igi onek bafiz, manetin-

f-bitartez, tximistea.
dar?i?r:iztéak, atiak - zeaf doanean, l.)ere’ alboet_an
manetindaia softzen dauen lez, manetmdarff\k.belali
yoten dauzan arietan tximistea softzen dau.. Txi Emsteak.,
beraz, manetindara softzen dau; manetindafak, txi-
mlStQ%&;-gai'en irudiko N ta S iman-buruak dira, ta ]\f
ipaftburutik manetindafa S egoeburura rdo_a, Te!, mtaz:g
konak erakusten dauenez, A - B bufdin - aria N ta
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bitaftetik igaro ba’daite, manetindafak ausiz lez yoango
da; ta, geiagoko barik A - B arian tximistea softu.

Ara non eta zelan aria manetindaf-aftetik doanean,
manetindafak tximistea softzen dauen.

Manetindarak tximistea bitara softzen dau;

OO rOErEhEr r:s

202- gn.

a) — Bufdin - aria manetindaf - aftean ebalita; eta
g) — aria bera geldi dagola, manetindafa asi, geitu,
gitxitu nai amaituta. Au da, tximistea softzeko, mane-
tindafak ariagaz tril-egin beaf. ,

Ofegaitik, manetindara yoan doan tokian, aria
geldi ba’dago, ta manetindafak sendotasun bafdifiagaz
iraun ba’dagi, tximistarik ezta softuko.

Imana txaratil - zuloan saftu - uftenka ebali ezkero,
imanaren manetindarak txaratiletako arietan yvoten dau
ta berfan tximistea softu. Imana bera, txaratila geldi
dagola, saftu-urtenka ebali, nai imana geldi dagola,
saftu urtenka - txaratila ebali, bafdin-bafdin da; bata
ebali nai bestea ebali, manetindarak ariakaz bafdin

tril - egiten dabe. Bafia biak geldi ba’dagoz, nai ta
imana txaratil-bafuan egon, tximistarik ezta softuko.

15
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216. Txaratileko manetindafak be tximistea
softzen dau.—203 - gafen irudian txaratil bi daukaguz:
A ta B. Tximistea B txara-
tila-zeaf doanean, txaratil
ofek imanarena egiten dau.
Ofegaitik, A txaratila beste-
aren bafuan saftu ezkero
 bertan tximistea softzen da.

Txaratil biak, bata beste-
aren bafuan, geldi- geldi
; badagoz: a) — B txaratila-
= ——— ,eaf tximista iraunkofa ba’
YRt doa, A txaratilean eztau
softzen tximistarik; g)— B txaratiiz_x—zeafr tximista al‘(_ia~
kofa ba’doa, aldakofa etenka dabilelako, B txaratilak
A txaratilean tximistea softzen dau. =

Tximistea softzen dauen imanati, txaratilari nat
tximisteari Eragilea deritxo; ta softuari Eragina.
ERAGINTZA-LEGEAK: a)r—Marzeti_ndafa asi fﬁ sen-

dotzen danean, tximista eragilea ta eragma' bi-
dez edo yoeraz alkareri aurez-aure yarten dira.

Au da, eragile - txaratilean tximistea asi nai :sendo-
tzen danean, edo txaratilak bata bestearen bafurantz
doazenean, tximista eragilea kirimilak-zeaf‘_alde bate-
tuntz ba’doa, eragina beste txaratileko kirimiletan beste
alderuntz yoango da.

g) — Manetindara makaltzen a"aneani tximista
eragileak eta eraginak biak yoera berbera artzen dabe.

Au da: txaratil eragilean tximistea amaitu nai gitxi-
tuten danean, edo txaratilak bata bestearen bafutik
ateraten dirianean, tximista eragile ta eragifaren yo-
erak biak bafdifiak izaten dira.
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217. FOUCAULT tximist-erioa.— Manetindafak
sorgin-indafa dirudi. lkusi ezta ikusten, bafia manetin-
dafa eltzen dan tokia - zeaf buidin - gauzak eroateko
ostean bafo indaf geiago egin beafi izaten da; mane-
tindafak beraganantza indaf egiten dautse-ta.

Ofegaitik, imanburu edo manetoburu-bitaftean bola-
txo bat kulunkaz yafi ezkero, guk uste bafio arifiago gel-
ditu egingo da. Imanburu batetik bestera doan iman-
erioak Dolatxoari eutsi egiten dautso. Imanburu-
bitaitean bufdifiak lotuta lez gelditzen dira.

Bolatxoaren ordez, txifintola bat nai bufdin-azal bat
imanburu bitaftean, biraka, imifii ezkero, bufdin - azala
berotu egiten da. Berotasun au azalean tximistea softu
ta iruntsi dalako da. Tximista oneri Foucault - erioa
deritxo. Eta bufdifiea geldi dagola, manetindafa asi,
sendotu, makaldu nai amaitzen danean be, tximist-erio
au softzen da.

Ofegaitik, txaratilak eta aldakifiak bafuko buftiguna, beaf
daben neufikoa euki beaf dabe; ostean eragilearen indafa
buftiguneko tximist-erioak yan etairuntsi egiten dau.

218. Manetindararen bitaitez tximistea sorftzen
daben. lankinak.— Tximistea irutarikoa da: [raunkoRa,
EtenkORA, ta ALDIZKAKOA.

A)—Inoiz eten barik eta aria-zeaf beti auferuntz
doan tximistea Iraunkofa da. Tximistontziak onetariko
tximistea emoten dau.

()— Beti auferuntz, yoera beragaz, bafia etenka
yoaten dan tximistea Etenkofa da, ta onetariko tximis-
tea Dinamoak eta Manetoak emoten dauskue.

K)— Aria - zeaf bein auferuntz, bein atzeruntz, al-

dizka, ibilten dan tximistea Aldizkakoa da, ta Aldiz-
kinak emoten dau.
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219. Dinamo ta Maneto tximiskinak.— Manetoko
manetindafa imanetik datof. Ikusi 204 - gafen irudia;
Dinamoarena tximistatik,
txaratil - bitaftez. Ikusi 205-
gafen irudia, 204-gafen irudiko
manetoak iman-pefa andi bat
dauko.

Lankin bitsuon aftean alde
andirik eztago, beraz. Maneto-
an, eragilea imana da, Dina-
moan tximista - manetindafa.
Beste zer guztiak bafdifiak
; dabez.

R Manetoak eta dinamoak
iruna atal daukiez: Eragilea, Eragifia ta Biltzaria.
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A) Eraciiea. — Imana nai tximista - manetindara
izaten da.

(G) Eraaina. — Eragifia manetoburu - bitaftean
egoten da, ta bufdin-estuna izaten da, ganean aria
kirimikilka batuta. lkusi 206 - gafen irudia. Foucault-
erioa makaltzeko, estun au bufdin-azalakaz egiten da.
Estuna biraka dabilenean,
bertako txaratil-ariak mane-
tindafagaz tril - egiten dabe,
ta txaratiletako arietan txi-
mistea softu. Estun arildua
goruntz doanean, tximistea
alde bateruntz softzen da,
ta beruntz doanean bestal-
deruntz.

20G-gn.

Tximista eraginaren yo-

erea zelan ezagutu geroxeago dasakegu.
Estuna 206-gafen irudikoa langoa izaten danean,
estun - bafualdeko arietan tximistarik ezta softzen,
estun - ganekoetan bakafik bafio. Orfegaitik, eragifia
tanbofi-antzera eratzen dabe, ta azaletik azalera arildu.

K)- Biurzar Epo Bivrzaiea.—Eragiiiez softuten dan

tximistea, berez, aldakofa da, ta biltzaleak zuzendu ta

beti yoera berean iminten dau.

‘Biltzaleko C izuzki edo inafeak (206 - gaten irudia)
beti tximista emea aftzen dau ta " izuzkiak ara. Onela,
tximiskifiok beti tximista ectenkaria bafia afteztutakoa
emoten dauskue.

220. Dinamoa zirikatzea. — Dinamoetako mane-
tindafa tximisteak softzen dau, eta manetindaf onek
tximistea. Zirikatzea tximisteak manetindafa softzea
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dozu ta dinamoa lautara zirikatu daiteke: Zailtasunez,
Sendotasunez, Zail-sendotasunez eta beste eraz.

a) Zawrasunez. — Softzen dan tximistea lenen
dinamoaren txaratiletatik doanean.

g) Senporasunez. — Softzen dauen tiximistearen
zati bat dinamoaren txaratiletik doanean.

k) ZAIL-SENDOTASUNEZ EDO BIETARA.— Zailtasunez eta
sendotasunez, bietara, zirikatzen danean.

y) Beste Eraz.— Tximistea dinamoaren txaratile-
tara beste ainbatetik datofkionean, beste eraz zirikatzen
da dinamoa.

221. Tximista eraginaren yoerea.— Sofizen dan
tximistearen yoerea edo zuzenbidea ezagutzeko, arau
au asmatu dabe yakitunak:

Eskumea iparburu - aufean (202 - gaten irudia),
zabalik eta esku - barua iparburiurantza
dala, ipifii ezkero, atz nagusiak ariaren
igikunea (m) erakusten ba’dau, arian
softzen dan tximistea noruntz (n) doan
beste lau atzak erakutsiko dauskue.

222, Tximiskin onein ekoizpena.—Tximiskifiotan
softzen dan tximistindafa eraingiaren arintza, luzera
(kirimil-neufi) ta manetindafaren sendotasun - neufikoa
izaten da. ‘

Ur - yauziaren indafetik °/, 90 bakafik egiten da
tximista. .

Ur-yauziaren indafak tximiskifiaren eragifia (estun
eta txaratil) biraka ebalteko dira.
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223. Tximista-aldizkifia.— Txaratila manetindaf-
artean saftzen danean, bere Kkirimil - arietan manetin-
darak fril-egiten dau, ta arietan tximistea softu.

207-gafen irudi-erdian N-S imana, azkonak erakus-

207-gn.

ten dauenez, biraka yafi ezkero, bere imanburuak
A’ ta B txaratiletatik ufinduta A ta B txaratiletaruntz
doaz; ta alan imanburuok txaratiletatik aldizka ufindu
ta uferatuka dabiltz. Uferatuz doazanean, arietan &
azkonak erakusten dauen yoerako tximistea sortzen
da; ufintzean & azkonak erakusten dauen yoerakoa.
Lankin au aldizkina da.

Erdiko M-S imanaren ordez, txi1nista~txal‘atiial( yafi
leitekez, eta onela bertako manetindafa asko sendo-
tuko litzateke, baita aldizkin onen ekoizpena be.

208 - gn.

Ona emen tximista aldakof au lefoz zelan ordeaz-
tuten dan: 208-garen irudiko O-X lefo zuzenak tximis-
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tarik eza ta aldia esan gura dauz; eta lefo okefak
tximistea. Lefo okefa zuzenetik, okeftuz, ufintzen dan
neufi bereko zailtasuna dauko tximisteak, eta uferatzen
dan neufi berean zailtasuna gitxitu egiten yako.

Goialdetik dagonean, lefo okefak tximista emea
esan gura dau; bealdetik dagonean, afa.

Lefo okefak O eftzean tximistarik eza iragaiten dau;
eta 207 - gafen irudian imanaren imanburuak A’ ta B’
txaratil aufean egoten dirianean, tximistarik eztala
softzen difnosku.

Ay tokiz guztiz ufinduta dago, ta geien tximista
emearen zailtasuna softzen dala iragaften dau; eta
207-gafen irudian N-S imanaren imanburuak txaratil
bien erdian egoten dirianean soffzen dauen tximistea
dinosku.

Ao tokian ostera, tximistarik eztala softzen difiosku
lefo okefak; eta 207-gafen irudian imanburuak A ta B
txaratil - aufean egoten dirianean tximistarik eztala
sortzen iragaften dau.

Az tokian lefo okefa beruntz guztiz okeftuta dago;
eta tximista afa geien softzen dan aldia diragaf; eta
imanburuak txaratil bitaftean yaften dirianean softzen
dan tximistea esan gura dausku.

Ay tokian, ostera be tximistarik eztala softzen, eta
imanburuak txaratil-aufean aufkitzen diriala diragafsku.
ta alan...

Imana amil - igiz biraka dabilenean, bein tximista
afa, bein emea emoten dausku; ez bafa zailtasun baf-
difiagaz; geitxoago, gitxiago edo bape be eztala softzen

erakusten dausku lefo okefak.

O tokitik Ay - rafiokoa aldi bat da. Tximista - aldiz-
kifiak segundoko 50 aldi inguru eukiten dabez.
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Aldizkako tximistea
aituazoteko, 209 - gafen
irudian urontzi bi ipifi
doguz; A ta B; A bestea

ﬂ‘,-'i_'ﬁ-'— bafio gorago dagonean,

N S ura A ontzitik B ontzira
yasten da 7 tutua - bera.

Bafia B ontziabesteabario

gorago dagonean, ura A
ontzirayastenda. Ofegai-
209 - gon. tik, ura, 7"tutua zeaf, bein
auferuntzeta bein bestal-
deruntz yoaten da. Bafdin: aldizkako tximistea aria-
zeaf bein alde bateruntz, bein besteruntz yoaten da.

224. Iru aldiko tximiskifa. — 210 - gafen irudian
lez, azaleko txaratilak ba-
fukoal bafio iru bidaf geiago
ba’dira ta irutik bat alkaf-

" tuta ba’dagoz, lenengo arian
aldizko tximista bata softuko
da, 2-gafenean bigafena, ta
3-gafen arian irugafena,
Aldizko tximistok 211-gafen

I/

N ,"‘>('\<'\ 7
1«_ \ _/ ’\.
/

211 - gn.

irudiko 7, /1, Il lefo oketfak ordeaztuten dauz. Irurok
alkafekiko Aldaftean dagoz.

210 - gn,
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Aldaite batetik luferako zailtasuna 120. Voltakoa
ba'da, aldaftetik aldafterakoa 210 Voltakoa izango da.

225. Aldizkako tximistearen onurak. — Gauza
batzuetarako tximista iraunkofa beaf izaten da; esate
baterako, tximistandelak beteteko. Beste .gauza patzu-
etarako, naiz iraunkofa, naiz aldizkakoa ainbaten izaten
da; esate baterako, berontzietarako. Bgste gauza baj
tzuetarako, tximista aldakofa beaf - beafeko izaten da;

aterako, aldakifietarako. .
E:Salfle‘xti)mistole‘[an tximista iraunkofa naiz aldizkakoa
softzen dabe; bafia tximistea bide ]uxea'n eroan gur:a
ba’da, ofetarako egokien aldizkako tx]mls'tea datof.
Aldizkako tximiskifiak 10.000 Voltatan softu dau(in
indafa, ufifiera eroateko aldakinez 60.090 Voltara?o
yaso daiteke. 60.000 Voltako tximistea lz1dean alperfk
galdu barik yoaten da. Urietara saftu bafo len, alda-
kifiak 125 Voltarafio erasten dau.

! e At Tk
9226. lru aldarteko eraingia. M'anetfndarf;lk‘ b b
difiea beragandu egiten dau. Eta manetmdzllfa burc.llrE nai
imanaren inguruz bira-biraka ba’dabil, bul'dlﬂe&? naizima-
na, manetindafaren yafai, eurak be biraka yarten dira.
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Onetara, 212-gafen irudian, tximistea lenengo aldiz
lenengo aritik etoften da, gero bigafen aritik, eta azke-
nez 3-gafenetik, eta alan aufera. Lenengo ta 4-gafen
txaratiletatik, 3-gafen eta G-gafenetik, 2-gafen eta 5-ka-
fenetik batera yoaten da tximistea. Tximistea 6-tik 1-ra
dodnean, itxas-ofatza be, azkonak erakusten dauenez,
G-tik batera yoaten da; gero tximistea 1-tik 9-ra doala-
ko, itxas-ofatza be 1-tik 6-ra doa; eta alan, tximistea
txaratiletik txaratilera doa ta bere yafai itxas - ofatza.
Lankin au eraingia da. Itxas-ofatzaren ordez eraingiak
butdifiezko tanbofa eroaten dabe.

212-gafen irudiko itxas-ofatzak aldafte bakotxean
inguru bakafa egiten dau; bafia azaletako txaratilak

geitu ezkero, aldafteko bira edo inguruak be geitu
daitekez.

227. Aldakina. — Txaratil bi, bata bestearen ba-
fuan dagozanean, tximistea bataren ariak-zeaf yoaten
asi nai amaituten ba’'da, bestearen arietan tximistea
softu egiten da. Au da, txaratil batetik doan tximisteak,
bere aldamenean manetindafa softzen dau, ta mane-
tindaf onek beste txaratiieko arietan tximistea. Tefesna
oneri Aldakifia deritxo,

Tximistea doan txaratilari Eragilea deritxo, tximis-
tea softzen danari ta tximista softuari Eragifia,

Bana aldakifiaren egikizuna Voltak Anperetara ta
Anperak Voltatara aldatzea da. Aldakifiak emoten dau-
zan Voltak kirimilen neufikoak izaten dira. Ofegaitik,
Voltak geitu beaf dirianean, eragileari kirimil gitxi imin-
ten yakoz, eragifiari, ostera, asko; eragifiak eragileak
lako bi kirimil ba'daukoz, Voltatan be eraginak eragi-
leak lako bi eukiko dau.
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LEGEA : Batetit tximista eragilearen zailtasuna
(Voltak) sendotasunagaz (Anperakaz),
eta bestetik eragifiaren zailtasuna bere
sendotasunagaz zenbakoiztu egkero,
biak bardin emoten dabe.

Labufitzez: [E=1e

Ofegaitik, aldakifiak zailtasuna geitzen dauen neufi
berean, sendotasuna gitxitu egiten dau; eta sendotasu-
na geitzen dauen neufi berean zailtasuna gitxitu. Esate
baterako, txaratil eragileak 1.000 kirimil ba’daukoz, eta
eragifiak 2.000, eragilean saftu dan tximistea, eragifiak
lengoa lako bi zailtasunegaz emongo dausku; au da,
eragilean 125 Voltagaz saftu ba’da, eragifietik 250-gaz
urtengo da. Bafa eragilean 20 Anper saftu ba’dira,
eraginetik 10 urtengo dira, onela:

/E=ie; auda, 20.>< 125 = 10 X 250.

Txaratilak bata bestearen bafuan egotea ezta -[_)ear—
ekoa, eragilearen manetindafak eragiieko kirimiletan
yotea bafio.

213 - gn.
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213-gafen irudiko V tximistontzia da, ta bertako
tximistea C-tik D-ra doanean, bere aldamenetan mane-
tindata softzen dau, manetindaf onek A-B arian yo ta -
bertare tximistea softu, eta azkenez tximista ori G neuf-
kiflak iragafi.

————\ 214-garen irudian

agiri dan aldakina,

=l = ~\—  orain egiten dirianen
=== antzekoa da. Bertako

== /7 txaratilak buftigun-ga-
il nean dagoz; buftigun

au  bufdin - azalakaz

214-gn. egifla da ta Foucault-

erioa ezebeztu egiten
dau. P txaratilera doan tximisteak manetindafa softzen
dau; manetindaf au, buftiguna-zeaf, S beste txaratiiera
doa ta bertan tximista eragifia softzen dau. Buftigun au

215 - gn.
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dala - ta, manetindafak inguru osoa efez - efez egiten
dau. Onetariko aldakifiak °/, 2 bakafik yaten dabez.

228. Ufrutizkifia.— Mendiko etxera lapufak saftu-
agaz batera, etzandereak ufutizkinez mikeleteai dei-
egin eta mikeleteak lapufok berebiziko arin oratu dai-
kiez, euren asmo gaiztoa guztiz bete bano lenago.
Ikusi 215-garen irudia.

Otsa tximistindaftu egin daiteke; ta tximista au,
aria-zeaf, ufifiera eroan ta an ostera be tximistindafa
otsetara aldatu. Onetara, alkaferi ufifietik entzun dai-
keogu. [kusi 216-gafen irudia. Egikizun ofetarako ebal-
ten dan zera Ututizkina da.

- ] D o e o

216 - gn.

Ufutizkifiak iru atal daukoz:

a)—Otsa tximistindaftutekoa, ta atal oneri Oskina
(mikorponoa) deritxo;

g)—DBidalkifietik aftzalurafio doan aria;

k)—Tximistea atzera otsetara aldatzen dauen Izkin
edo belatietakoa.

229. Oskina.—Itza edo otsatximistatu egin daiteke.
Otsa tximistatzen danean, bere sendotasun, aldaketa
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ta eraketak, itz batez, bere zer guztiak tximistatu beaf
dira. Batetlk besteratze au askotara egin daiteke: Ara
bide batzuk:

A )—217-gafen irudiko A iman-ganean, B txaratila

217 - gn.

yafi, ta txaratil-aufean, M butdin-azal me-mea; C alde-
tik, M azaleruntz ifiok itz-egin ba’dagi, itzak egutzari
emoten dautson bultzak bufdin -azala dardarka atzera-

—

:
J

02 ZAV

aufeka iminten dau, eta itzaren sendotasunaren neufiz
imifii be. Bufdin-azalaren igikunok A imaneko mane-
tindafaren sendotasuna aldatu egiten dabe; eta mane-
tindafaren aldaketok B txaratilean tximistea softu. Ara

\
f
[
ﬁ
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otsa zelan tximistatu daiteken. Tximista onek otsaren
gora-bera berberak izango dauz.

(7)—Tximistea doan bidean aria eten, eta etenean
A ikatza, loka, saftu ezkero, 218-gafen irudian lez,
eta ikatz onen aufean, ikatza begira, itz - egin, itzak
ikatzari bultz - egiten dautso ta, itzaren sendotasun-
neufiz, ikatzak tximispideari, C ta C tokietan obeto
ukutu; eta obeto ukutuz tximista geiago yoaten da.
Ara itza zelan tximistatu leitekean.

K)— lkatz - zati osoaren ordez, ikatz-autsa ipifii
daiteke. '

230. Urutizkin-bidea.— Bidea luzeagoa dan eta
tximisteak zailtasun andiagoa euki beaf dau; bana
ufutitza bidaltzeko bakafik; entzuteko, zailtasuna gitxitu
egin beaf yako.

231. lzkina.— Otsa daroan tximistea, ostera ots
biuftzeko, 217 - gafen irudikoaren antzeko tefesnea
egiten da, Tximistea iman-ganean dagozan kirirnilak-
zeaf doanean, tximista onek bere sendotasun - neufiko
manetindata softzen dau; eta manetindaf onen sendo-
tasun-neufiz, bere aureko M bufdin-azala beraganuntz
ekafi edo bultz-egin; onetara otsa softzen da. Tximista-
indafa otsetara aldatzen dauen tefesna oneri Izkina
deritxogu, izan be zer bizia bailitzan itz-egiten dau- ta.

Izkifiok askotarikoak izaten dira; notin askok batera
entzutekoak be egon ba'dagoz, eta onetarikoai Ozen-
kifiak deritxegu, otsa ozendu egiten dabe-ta.
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VIII
IREZKINTZA

232. Tximista-erkifia.— Tximista-erkifiaren azal
bata a-b dozu, bestea, a’-b’ (219-gafen irudia). Biok,
alkaferi ikutu barik, batabeste-
aren aldamenean dagozanean,
azaloi tximista-mota bana bial-
du ezkero, azalotako tximista
biak, alkaferi deika, estu ta
lafi yaften dira.

233. Kulunkak—,Tximis-
i ta-erkifieko azal biak (bi ezeze
210 - gn. | ' : ’
azal geiago be euki leikez)

tximistaz bete - beterik dagozanean, alkaferi ikutuazo
ezkero, bemgoan ustuten dira.

219-gafen irudiko erkifiak n ta m arietatik artzen dau
indafa; eta azal biak batzen dauzan ariak r utsunea
dauko. Erkifia utsune oneri ekiteko laingo indafagaz
betetan danean, tximisteak zart - egin, eta sua ta gafa
dariozala r utsunea-zeaf igaro egiten da. Eta ofezkero
erkifia ustu egiten da. Batiro be, n ta m arietatik datof-
kion tximisteak erkifia betetan dauenean, erkina r
utsunea-zeaf ustu egiten da. Eta olan irugafenez eta
zenbat gura aldiz. |

Erkifia ustuten dan bakotxean, tximisteak su-gafa-
gaz batera kulunka bat softzen dau.

234. Kulunka amaikor eta iraunkofak.—Erkineko
r-m aria eten eta txaratil bat ezati ba’dakio 220-gafen

16
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irudian / txaratila lez, tximisteak lenen Kirimil bat
: igaroten dau, gero bigafena,

ufen irugafena, ta alan beste
guztiak banan - banan; eta
azkenez, r utsune edo bitaitea
goituz, erkifia ustu egiten da.
Bafia tximisteak, txarati-
leko kirimilak igaroten dauza-
nean, kirimil bakotxaren alboan
manctindafa softzen dau; baita manetindaf onek atzean
itxi dauzan kirimiletan bestalderantzako tximistea softu
be. Ofegaitik, tximistea /) txaratila zeaf r) alderuntz
doanean, r) -tik m-rantza doan beste tximista bat
softzen da. Softu dan tximistea, lengoa bafio motela-
goa izaten da. Tximista bafi edo tximistakume onek
ostera be erkifia bete egiten dau. Bafia len m alderdian
egoan tximista emea, orain n alderdian yaften da, eta
len n alderdian egoan tximista afa, orain m alderdian.
Erkifia bigafenez ustuten danean, / txaratilean txi-

220 - gn.

[ A1)
I'l‘l'l'l]l'l‘l'l'l'i"l' y 'i'lrl'l'l I | l [} l i l H ' A

a.

W——W——w-v

221 -gn.

mista bafia softzen da, lengoaren aufkakoa ta lengoa
bafio be makalagoa. Onetara, bein alde baterantza,
bein besterantza, geroago ta makalago, tximisteak
erkifia bete ta ustuz, yafaitzen dautso; nozbaiten txi-
mistea amaitu ta il-afte, Atzera aufe edo bete-ustutze
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bakotxean tximisteak kulunka bat softu dau, bafa
geroago ta makalagoa. Kulunkok 221-gafen irudian &
lefo okefak ordeaztuten dauz, Onetara kulunka amai-
kofak softzen dira.

Bafla tximistea kulunkaz makaltzen dan neufiz,
n ta m tximistitufiak erkifiari tximistea emon ba'dagioe,
kulunka iraunkofak softuko dira, ta kulunkok 221-gafen
irudiko a) lefo okefak antzeztuten dauz.

235. Antzekoa.— Dindila edo eskegia geldi da-
gon lekutik alde bateruntz atera ta bertan yarein ez-
kero, berez bestalderafio yoaten da, ta din-donka dara-
goiola yafi. Dindilari indaf bafirik ezafi ezpa'dakio, bere
kulunkak amaituz yoango dira, ta 221-gafen irudiko
lefo okefa nafaztuko dau. Bafia, erloyuetan lez, indafa
etentzaka ezafi ba’'dakio, beti atzera ta auferaka, ku-
lunka bafdifiez, yafaituko dau. Lenengo yazokunean
dindilak kulunka amaikofak egiten dauz, bigafenean,
ostera, iraunkofak.

236. Kulunka-neurketa.— Erkifiaren ustutze ba-
kotxak kulunka-erdia egiten dau; bik (yoan-etofi osoak)
kulunka egina. Erkifiak afmen txikia ba’dauko, bete ta
ustu be beingoan egiten da; bafia afmen andia ba’dau-
ko, afmenaren neufiz, usketak be astiroagotu egiten
dira. Eta / txaratilak (ikusi 220-gafen irudia) kirimil
gitxi ba'daukoz, erkifia efez eta beingoan ustuten da;
bana kirimil geiago, ta ustu be astiroago egiten da.
Ofegaitik ba, tximisteak kulunkak erkifiaren afmen eta
txaratileko kirimil-neufiz softzen dauz. Kulunkaen safi-
tasuna, ba, erkiflaren afmen eta txaratileko kirimilen
neufiz gitxitu egiten da.

237, Antzekoa.— ltufiko urak ontzi txikia andia
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bafio lenago betetan dau; bafdin tximisteak erkifia be.

[tufitik ontzira tutu estu ta luzea dagonean, lodi ta
labufa dagonean bafio astiroago betetan da ontzia.
Bafdin, tximisteak erkifia be txaratiletan kirimil gitxi da-
gozanean, asko dagozanean bafio arifiago betetan dau.

238. Kulunka-edatzea.— Tximista-kulunkak egu-
tza-zeaf yoaten dira; ta edozein bufdinkigaz tril - egin
ezkero, bufdinki-azaletan gelditzen dira. Bana bufdin-
kia lufari deutsola ba’dago, antena dalako buidin-take-
ta lez, beragana eldu dirian tximista - kulunkak lufera
eroango dauz. Eta bufdinkia lufera-bidean etenda, eten
ofetan izkifa ipifii ezkero, kulunkeak otsa ateraten dau.

Tximista-kulunkeak segundoko 300.000 aneufkinieko
bidea egiten dau. Kulunka bakotxaren luzereagaz bere
safitasuna zenbakoiztu ezkero, bere arintzea, au da
300.000 aneufkin emoten dauz beti, onetara:

Luzerea X safitasunagaz = 300.000.000 n.

1 < 300.000.000 = — e

100 x 3.000.000
1000 < 300.000

I
|
|

|

Auda: L X S=A.

L-gaz kulunka-luzerea esan gura dogu; S-gaz safi-
tasuna ta A-gaz arintzea.

239. Bidalkina.— Otsa tximistatu, sendotu, ku-
lunkatara aldatu ta edaztu edo zabaldu egin daiteke.
Egikizun guztiok bidalkifiak egiten dauz. Kulunkak
aftu, sendotu, afteztu ta itzetara aldatu Aftzaluak egi-
ten dauz. :

Pisia. —TximisTizia 245

Egikizun guztiok 222 - gafen irudiak diragafskuz:
A ta A antenak dira; kulunkak B ta O bitaftez softu ta
edalzten dira; eta D ta T bitaftez arteztu ta entzun.

Y \
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202 - gn,

Kulunkak softu ta edazteko, gitxi gora-bera, 223-
gafen irudian lez eratuten dira tefesnak. Tximistea

2237 gn.

a ta b arietatik datof; E aldakiia da; r) su-gafa
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darion utsunea; 7' eikifa; é) buftigun bako aldakiia;
A antenea; ta L lufa. Tximisteak
e) txaratilaren eta 7' erkifiaren

A neufiko kulunkak softzen dauz,
eta A anteneak edaztu edo za-
baldu.

Kulunkaen safitasuna bakafik

M bidali beaf danean, ) etenkina-
%}m gaz Morse’ren izkiak idazten di-
P ra. Bafia otsa bidali gura dogu-
nean, M oskina (e txaratil - auf-

994 - gn. ean saftzen da, 224 - gafen iru-
dian lez,

240. Artzalua.— Tximista-kulunkak artu ta eurok
daroen otsa entzuteko, gitxi gora-bera 225-gafen iru-
dian lez atonduten dira gauzak A antenea yatzu; £ al-
dakifia; G galena-aftezkifia; 7 erkifia; B izkina.

A Antenak aftzen dauzan kulun-
kak, antenatik lurera yasten dira,
ta eragimenez FE txaratil batetik
bestera saftu; 7 erkiflak antenea
kulunka-neufi baten edo bestetan
iminten dau, ta bidalkin bateko edo
besteko kulunkakaz dardatka ta
dindonka yafi; onetara, Aftzaluak
bere neufiko kulunkak bakafik af-

tzen dauz.
=L G galena - aftezkifiak antenako
225 - gn. tximistea afteztu egiten dau; eta B

izkifiak tximistea otsetara aldatu.

241. Artezkina.— Antenak aftu dauen tximistea

e e e T T T e S~ i i S SIS e i WY, T TR T reeeme s =0 o 0 F 7= 7 F o 7 | = o e g
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aldizkakoa izaten da. Au da, tximista au bein antenatik
luferantza ta bein lufetik antenarantza yoaten da. Txi-
mistea antenatik lurera doanean, tximista ofek izkina-
ren bufdin-azalari bultz-egiten dautso; lufetik ante-
narantza doanean, ostera, bufdin-azala beraganantza
ekafi egiten dau. Bafia ekafpena ta bultzak sendotasun
bafdifiekoak dirialako, ta bata bestearen atzean berta-
tik datozalako, bufdin-azalak ekafpena amaitu bafio len
bultza aftzen dau; ta, olan, bufdin-azalak ez atzera ez
aufera eztau egiten, geldi egon bafio.

Antenatik luferako tximistea naiz lufetik antenara-
koa kendu edo afteztu ezkero, gelditzen dan tximisteak
arako bufdin-azalari edo beraganantza indaf edo bera-
gandik bultz-egingo dautso: bata nai bestea, bana ez
biak; eta izkifnak otsa aterako dau. Tximista bata gal-
tzea, orixe yatzu arteztutea, ta afteztu ARTEZKINAK
egiten dau,

Aitezkinak galenazkoak eta argontzizkoak dira:

-a@) Tximistea galena deri-
txon afia-zeaf yoaten danean,
alde bateruntz bakafik yoaten
da, besteruntz ez. Aof tximis-
tea zelan afteztuten dan. Ga-
lena - artezkina 22G-gafen iru-
dian agiri da.

266 - gn.

g) Bonbila-aftezkifiak zelan afteztuten dauen gero
dikuskegu.

242. Argontzi geitzalea.—Anteneak aftzen dauen
tximistea oso erkin eta makala izaten da, bana argon-
tziakaz tximista ori edefto sendotu daiteke.

Argontziok iruna gauza eukiten dabez:
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a) Gorituteko aria; g) Bufdin-azala; ta %) Buf-
din - sarea.

2927-garen irudiko F gori-
tuteko aria da, ta ari ori
P tximistontziko tximisteak
gorituten dau; p bufdin-
azala yatzu, ta p’ tximis-
tontziko tximistea aftzen
dau; G saretxoa dozu.
Faria gorituten danean,
F aritik p azalera tximistea
yoaten da. Bafia /"ta p bi-
Hr-gn, taftean G saretxoa imifii
ezkero, F-tik p-ra doan
tximistea saretxoak bere agindupean yaften dau. Ara-
ko saretxoak berak tximista ara ba'dauko, F-tik p-ra

298 - gn.

ezta yoango tximistarik, saretxoak galazoko dautso-
lako; bafa saretxoak tximista emea ba’dauko, tximis-
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tea /*-tik p-ra ostean yoango litzatekean bafio be sen-
doago yoaten da saretxoa-zeaf. F-tik p-ra yoaten dan
tximistea argontzi geitzaleak saretxoko tximista emea-
ren neufiz sendotzen dau. Saretxoko tximista ufi-ufiak
F-tik p-ra doan tximista sendoa neuftu, bere aginpera-
tu, bere erara ekafi ta egoki iminten dau.

Orain antenea saretxora eroan ezkero, 228 - gafen
irudian lez, antenak aftzen dauen tximista mengelak F-tik
p-ra doan tximista sendoa bere esanera iminten dau.

Aof antenara eldu dan tximista mengela zelan sen-
dotu daiteken. Egiz, antenara eldu dan tximistea bera
ezta sendotzen, bera bafio sendoagoa bere esanera,
bere eraz, beragaz dantzan ipifi bafio. Eta sendoago
onek antenakoari men egiten dautso.

243. Antzekoa. — Ur - yauziak giltzea goienean
ba’dauko, giltza onegaz ur-yauziaren indaf osoa era-

‘bilten da. Batdin, F-tik p-ra doan tximista sendoa

saretxoagaz.

244. Argontzi arteztzalea.— Argontziko saretxoa
aufeztik, beaf dan neufiz, tximista afez yanaritu ba’da-
gigu, antenatik tximista afa datofkonean, tximista af
biok baturik F-tik p-ra doan tximistea atzera yauftiko
dabe; emea datofenean ez. Aof argontzia zelan aftez-
kin egin daiteken.

245. Avtzaluaren eragoketak. — Anteneak aftu
dauen tximista mengela sendotzeko, argontzi geitzale
batzuk iminten dira, ufengorik ufengora. Ikusi 229-gaf-
en irudia. :
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Lenengo geitzaleak geitu dauena, bigafenak areago
geitzen dau; irugafenak bigafenarena, ta olan besteak.

=~

200 008 Ohme

229 - gn.

Bakotxak eun bidef geitzen ba'dau, bostek, onetara:
100 3 100 X 100 X 100 X 100 = 10.000.000.000 bidef
geituko dabe.

246. Antenea.— Antenea edozein tximispide izan
daiteke; bafia geienetan bufdin-gofizko aria izaten da.
Al danik goilen ipifii beaf da; bufdin-gauzai nai busti
leitekezanai eztautse ikutu beat.

Anteneak ari bat, bi nai geiago be euki leikez. Bat
nai asko izan, ari guztiai deutsen ari bakarfak yatsi beaf
dau antenatik aftzalura.
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I X

IRA-IKUSKETA

247. Ufutikustea.—Ostean edo argi - bidez ezin
ikusi daitekezan tokitik gauzak ifa-bidez edo kulunka-
bidez ikusteari Ifakustea edo Ufutikustea deritxo.
Ututikuste afigafi ofetan, bidalkifiak gauzearen antza,

‘argitasun-zatika, tximistatu egiten dau, sendotu, kulun-

katara aldatu ta edaztu edo zabaldu ifaka. Aftzaluak
tximista-kulunkok aftu, sendotu, afteztu, lengoxe argi-
tara aldatu ta antza bafiztau egiten dau.

248. Urutikuste - atalak. — Ufutikusteak sei atal
edo egikizun daukoz: 7) — Antzaren argia zatika yafi;
2)—Argi-zatiok, banaka, tximistatara aldatu; 3) — Txi-
mistok sendotu, kulunkaz yantzi ta edaztu; 4) — Txi-
mista-kulunkak aftu ta sendotu; 5)—Tximistok argitara
aldatu; ta 6)—Argi-zatiokaz antza osotu.

Bidalkinak edaztu, ta aftzaluak aftu ta sendotu ta
afteztutea ifa-izketan lez egiten dirialako, emen egikizun

enparauak bakafik ezalduko doguz.

249. Argi-tximisketa.— Tximistea gauza batzuk-
zeaf, beste zer batzuk-zeaf bafio egokiago ta efezago
yoaten dala lendik be esanda daukagu.

Gauza berbera-zeaf be tximistea bafdin ezta yoaten;
esate baterako, Seleni - afia argitan, ilunetan bafio
tximista-igazpide obea edo efezagoa izaten da. Argitzen
dan neufiz, Seleni-zeaf tximistea obeto yoaten da.
Onetara, ba, argia tximistatu egin daiteke.

Ifakusketan aldantza au (argia tximistatara) 230-
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gafen irudian agiri dan argontziagaz egiten da. Argontzi
onek bafuan P natur,

kali edo liti eukiten
dau; erdian bufdin-es-
tuna; a) argi-atea da;
X argia.

P-Fk tximista afa
dauko, estunak emea.
X argia, estuna-zeaf,
P - rafio yoan daiteke.
Orain, ba, X argiak,
P argituten dauenean,
P -tik estunera tximistea argitasun - neufiz yoaten da,
s s s s azkonak erakusten dabenez.

Onan, argia bere sendotasun-neufi ta erako tximis-
tatara aldatzen da.

9230 - gn.

250. Antzaren atalketa.—Antzak zabalera guztian
argi bafdifia eztau eukiten; esate baterako, antza
gizonaren arpegiarena ba'da, uleak (geienetan) baltzak
eukiko dauz, aginak zuriak, matafalak gofiak, eta
ofetara beste atalak. Afpegiko argitasun guztiak bat-
egin ezkero, naste - bofaste itzela softuko litzateke;
bafia argitasunok banan-banan aftu, tximistatara aldatu
ta kulunkaz edatu ezkero: eta aftzaluak tximistok aftu,
argitara aldatu ta, banan-banan, len egozan tokietan
ipifii ba'dagiz, lengo antza bafiro osotuta eukiko dogu.

Atalketa au 231 - gafen irudiko txifintoleagaz egiten
da. Txifintola onek, geroago ta erdirago, ufengorik
ufengo, 21 zulotxo daukoz (geiago nai gitxiago be
euki daikez). Lenengo ta azkenengo zulotxoen bien
bitafteko aldeagaz P laukia eratuten da; zulotxo en-
parauak, r azkonak difionez, txifintolea ibili dabile-
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231-gn.

riean, bata bestea bafo
berago ta banan yoaten
dira P laukitik: Antza
laukiaren atzekaldetik
ilunetan ba’dago, 232-
gafen irudian E lez, eta
[ argia aufekaldean, T
txifintolea bitaften ami-
fen edo bira-igiaz dabile-
nean, antza goitik bera,
zatika, zulotxoetatik iga-
roten dan / argiak argi-
tuko dau. Antzaren ar-

B =
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gitasunok zatika argontziak tximistatara aldatzen dauz;
gero tximistok of doaz kulunkaz egutza-zeaf. Ifa afen
bidez be zatiketa au oso efez egin daiteke.

251. Tximistargiketa.—Neon argontziak tximistea
argitara aldatzen dau. Neon argontzi ofek bafuan tximis-
pide bi daukoz, eta batera tximista afa ta bestera emea
yoaten diranean, tximispide-bitaftea argitan yaften da.

Aftzaluan, beraz, izkifiaren ordez Neon argontzia
iminten da. Ikusi 233-gafen irudian ~ Neon-argontzia.

933 - gn.

252. Antza atzera osotzea. — Antza, zatika,
txifintolako zulotxoakaz osotuten dabe bafiro. Bidal-
kinak antza goitik bera, zatika ta ufengorik ufengora
aftu, tximistatara aldatu ta kulunkaz edatu egiten dau.
Aftzaluak tximista-kulunkok NV Neon-argontzira bialtzen
dauz (233-gafen irudia); eta Neon - argontzia etenka
piztu ta ilundu egiten da, ta argitzen dan bakotxean B
txifintolako zulotxoren bat bere aufetik igaro ba’daite,
zulotxo bakotxak antzaren ede edo zati bat A argi-
atfean bafiztau egiten dau. Bidalkineko ta Aftzaluko
txifintolak batera ibili beaf dabe, batak zatitzen dauena
besteak atzera osotuteko.
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X

X DIRDIRAK

263. Tximistea egutz ufitutan. — Aldakifiaren
bitaftez tximistearen zailtasuna 2.000 Voltarafio yaso
ta tutu - bafuko egutza ufitu ezkero, tximistea tutu-
bafua-zeaf batetik bestera efez yoaten da. Egutz ufi-
tua, beraz, tximista-igazpide efeza izaten da.

Tutu-bafuko egutzaren sakea 50 neufkaneirenerafio
eratsi ezkero, tximistea tutua-zeat alde batetik beste-
rano su-gafa dariola yoaten da (234 - gafen irudia).

234 - gn.

Egutzaren sakea neufkaneiren birafio eratsi ezkero,
tutu-bafu guztia su-garez betetan da. 0’5 neufkaneire-
nerano eratsi ezkero, su - gafa etenka yaften da. Tutu
oneri GEssLEr-tutua deritxo ta leiafezkoa izaten da.

254. X Dirdirak.—Tutu-bafuko egutza ustuz 0°001
neufkaneireneko sakarafio eratsi ezkero, zoragafizko
dirdirak softzen dira. Tutu-bafua argi motel - oflegiz
yanzten da. Tutuoi Crooxes-tutuak deritxe ta leiafez-
koak izaten dira.




!

256 Jaureartak Gagrer, K. O.

Dirdirok tximista-kizi afak dira, kulunkaz, eta 235-

235-gn.

gaten irudiko C tximispide afetik urtenda, P antzikufak
okeftu ta berantza datoz.

236 - gn. 237 - gn.

Dirdirok gauza argi-igazkaitzak be igaroten dabez.
Eskua fa sofia aldez-alde igaro be, 236 - gafen irudian
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dakuskunez. Eta 237-gafen irudian, dirdirokaz ikusten
dirian esku-bafuko azurak agiri dira.

Ofegaitik, gure soin-bafura zerbait saftzen danean,
nondik norago dagon X dirdirakaz ikusi geinke.

255. X Dirdiren kulunka - luzerea. — Dirdiron
kulunka - luzerea 121 A - tik0'107 A bitaftean ibilten
da. 121 4 luzerakoak mengelenak dira; 14 luzerakoak
gogofak dira, ta eurok softzeko 12.500 Volta beaf dira.
0’3 A luzerakoak softzeko, 42.000 Volta beaf dira;
0’1 A luzerakoak softzeko 124.000 Voita. Labufenok
dira gogofenak be.

256. Dirdira emeak. — X dirdirak afak dira; bafia
dirdira emeak be egon ba-dagoz. Eztaukie eurok zer-
ikusi andirik.

257. Dirdira emeen arintzea. — Dirdira emeen
arintzea segundoko 100 aneufkifiekoa da.

X1

TXIMISTARGIZTIA

258. Tximisteak softzen dauen berotasuna. —
Tximistea aria-zeaf sendotasun gitxigaz yoaten danean,
aria eztau berotzen; bana bai sendotasuna geitu ezkero.
Sendotasuna geitu ezkero aria gori-goritan iminten dau;
eta goritu bakafik ez, aria urtu be egin daike.

Ofegaitik, ariakaz tximisperontziak egin daitekez.

Tximisteak softzen dauen berotasuna zeatz ezagutu
ta legepetu ebana Joule yakituna izan zan. Amen legea:

17
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LEGEA. Tximisteak arian sortzen dauen berotasuna
ari-eragozpenaren neurikoa, tximista-sen-
dotasunaren bigaren aunitzaldi- neurikoa
ta aldiaren neurikoa izaten da.

Labufitzez: B = KRI? T.

B izkiagaz berokiak iragafrten doguz; /- gaz 0°24;
R - gaz eragozpena; [ - gaz sendotasuna; eta 7'- gaz
aldia.

259. Etenkaria.—Ifioz aria-zeaf tximista beaf dan
bafio sendoagoa doanean, okefik yazo eztaiten, aria
bidean beren-beregiz eten eta eten-une ofetan ari me-
mea iminten da. Aria-zeaf tximista beaf bafio sendo-
agoa doanean, bideko aria ezta efeten, eten - unean
ipini dogun ari me-mea bafio. Ari me-me au kutxatxoan
saftzen da. Ari me-me onen ordez berezko etenkaria
ipini daiteke. Berezko etenkari ori txaratila da, ta
txaratila - zeaf beaf bafio tximista geiago doanean,
manetindaf andia softzen dau ta indaf onek etenkariari
eragin eta tximispidea eten.

260. Argontzia. — Bonbil-bafua egutzez ustu ta
bafuan ari me-mea imifii ezkero, argontzia eginda dau-
kagu. Tximistea bonbileko aria-zeaf beaf dauen indafa-
gaz ba’doa, argontzia piztu edo ixitu egingo da, aria
gori-gori yafiko da. Argontzi-bafuko ari ori berarizko
aria izaten da.

Tximista-zailtasunak su-ari ofen eragozpena goitu
egin beaf dau. Ofegaitik, argontzi bakotxak zailtasun
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yakifla euki beaf dau; esate baterako, argontzia 120
Voltatarako egifia ba’da, ta 150 Voltako tximistea
emon, argi zuri-zuria emongo dau ta argontzia bein-
goan manatuko da. Eta 120 Voltatarako argontziari 100
Voltako indafa emon ba’dagiogu, argi motela egingo
dausku; bafia 120 Voltatarako argontziari 120 Voltako
indafa emon badagiogu, argi edefa egingo dausku.

Argi-sendotasuna neuftzeko ebalten dan batekoa
Argikia da.

261. Argontzi-motak.— Gitxienez irutarikoak ba-
dira argontziak: 238-gafen irudiko a, e ta i.

938- gn.

a)—Argontzi onek su - aritzat ikatz-aria dauko; ta
argikiko 3 Watt yaten dauz.

e)—Argontzi onek su-aritzat bufdin-aria dauko, ta
argi zuria emoten dau; eta argikiko Watt bat
yaten dau.

i)—Argontzi onek argi zuri- zuria emoten dau ta
argikiko /o Wat yaten dau.
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262. Volta-argi-zubia.—Ikatzezko zotz bi, aufez-
aufe ta alkaferi ukututen dautsela txi-
mispidetzat ipifii ezkero, tximistea
ikatz-zotz batetik bestera yoaten da;
ikatzak alkareri deutsen tokia su-gafez,
txatafak edo txinpaftak dariozala yatten
da. Alkareri deutsen ikatzak apuf bat
alkafegandik aldendu ezkero, sugafak
zubia egiten dau. 239 - gafen irudiko
A-B antzekoa.

Volta - argi- zubiak 50 Volta ta 10
Anper beaf dauz.

- 263. Tximista - labea. — Ikatzak
ontzi-bafuan saftu ta ixetu ezkero, laba
goria ta bero-beroa egiten dabe. Laba
239- gn. onek 2.500 beroki efez loftu daikez.

264. Tximista ezarketa. — Bizitz - etxeetako txi-
misteak 125 Volta eukiten dauz. Argontziak, beraz,
125 Voltatarakoak izan beaf dabe.

q

b

A\
AT

240 - gn.
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Tximistolatik bizitzetarafno, aria - zear, tximistea
2.000 Volta edo geiagogaz etoften da; urira - saferan
125 Voltatara erasten da. Tximistea etofi ari batetik
datof, yoan bestetik.

oo

241 - gn,

Tximistari biak 240 - garen irudiko « ta b dira;
eta gauzak irudi ofetan lez atonduten dira. Toki bitatik
ixetu nai amatetako (itzalteko) 241 - gafen irudian lez.




ARGIZTIKO 1ZTEGIA

Alkaf-zutun .

Antzikuf (ispilu) borebil .

— — ganbil
— e unbel.

Argilitza .

Auste

Auste bikotxa .

Auste o0so.

Austzale .

Erdi-itzal .

Garden

Girgil, gigede (gige-ede) .
Goma oso, okefketa oso .

Lebaf, ziri .
Litzikuskin
Irudizko
Itzuli.

lzpi yagi .
lzpi yausi.
Izpi zoratua.
Suzki
Zikuskin .
Ziri gafden .

Normal (Ifinea o plano).
Espejo esférico.

— convexo.

— coéncavo.
Especiro.
Relraccion.

Doble refraccion.
Refraccién tofal.
Refringente.
Penumbra.
Diédfano, fransparente.
Cinta, pelicula.
Reflexién total.
Prisma.
Espectroscopio.
Virtual.
Invertido.

Rayo reflejado.

— incidente.
Rayo, luz polarizada.
Fotdén.

Microscopio.
Prisma didfano.




ZORTZIGAREN ATAL NAGUSIA

ARGIZTIA

ARGIZTIAREN GAIAK

265. Argiztiaren gaia.— Argia yakitunentzat be
argitan barik, ilunetan dago. Bera zer danik zeatz ezta-
kigu. Gauzak argitan dagozanean ikusten doguz,
ilunetan dagozanean ezin ikusi.

Argiztiak argia bera ta argiak dakazan yazokuneak
erakutsi ta azteituten dauz.

266. Argia zer da.—Eter-kulunkak 30.000 aneui-
kin ingurutik neufkaneiren bat bitaftekoak dirianean,
tximistea softzen dabe; eter-kulunkak oneik bafio labuf-
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agoak dirianean beroa softzen dabe; oneik onantzen-
gook bafo be labufagoak ba’dira, euren luzerea 0’76
mikronetik 0’4 mikronera bitaftean ba’dabil, kulunkok
argia softzen dabe.

Lenagokoak, argia suzkiak igika ziriala uste eben;
oraintsuegokoak, kulunka utsa zala; oraingoak difio-
- enez, argia ezta besterik suzkiak kulunkaz bafio.

267. Argi-edaztea. — Argia alde guztietarantza
zuzen-zuzen yoaten da, ta segundoko 300.000 aneufki-
neko bidea egiten dau. Bafia argiaren sendotasuna
ufintasunaren bigafen aunitzaldia azten dan neufiz,
makaldu egiten da.

242 - gn.

268. Kerizpe edo itzala. — Argiak gauza batzuk
alde batetik besterafio efez igaroten dauz: esaterako,
leiafa ta ura; gauzok argi-igazpide efezak dira ta onan-
go gauzai gardenak deritxegu. Beste gauza batzuk
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argiak ezin igaro izaten dauz, esaterako, bufdifiea ta
afia; gauzoi argi-eragozkofak deritxegu.

Argi-izpiak gauza argi - eragozkofakaz tril - egiten
dauenean, argi- eragozkof - ostean kerizpe edo itzala
softzen dau; 242-gafen irudiko argiak maia argitzen
dau, bana borobil - ostean kerizpea egiten dau. Argi-
eragozkofak kerizpe bi softzen dauz: bata eragozkofean
berean, argiz bestaldean, eta bestea aren ostean lufean.

KERIZPEA NONDIK NORAROKOA DAN 1GARTEKO BIDEA: Argitik
eragozkofaren eftz osora lefo zuzenak bidaltzen dira,
eta lefook bafuan aftzen daben eragozkofaren argiz
beste aldea kerizpetan ageftuko da.

269. Erdi-itzala.—Argi-egiten dauen zera unetxo
bat barik luzea nai zabala nai biak erabatera ba’da
argi-eragozkofaren argiz bestaldeko arlo batek argirik
arean be eztau aftuko ta kerizpetan geldituko da, beste
arlo batek argi-itufitiko argi osoa barik eftzetakoa ba-
kafik aftuko dau eta arlo ori erdi-itzaletan geldituko da.
Argi-eragozkofa, borobila izan ezkero, erdi - itzalak
estun-antza eukiten dau ta itzalaren inguruan egoten da.
Erdi-argitan, erdi-itzaletan egoten dan arlo oferi erdi-
itzala deritxogu.

11
1ZPI-OKERTZEA

270. Goma edo izpi- okeftzea. — Argia berez
beti zuzen yoaten da; bafia antzikufak deritxen azal
labanakaz tril-egin ezkero, beste biderik aftzen dau.
Yazokune oneri goma edo izpi-okeftzea deritxo.
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243 - gafen irudian eguzki -izpia A orma - zulotik
datof; eta E antzikufera doa; 7 tokian goma-egin edo
okeftuta, R bidea aftzen dau.

243 - gn.

Antzikufera doan izpia Izei vavsia da, okertuta
atzera egiten dauena Ize vaGia.

244 - gn,

271. Okertze-arauak. — Izpi yagiak edozein bide
eztabe aftzen, legeak ezafia bafio. Lege au iragafi-
aufetik, izpi yausiak antzikufa yo dauen tokian antzi-
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kufarekiko zutifia dan (/- N) lefoa yaso beaf da. 244-
gafen irudian L izpia dozu, R izpi yagia, ta bion erdiko
N lefoa antzikufarekiko zutifia.

LEGEAK: a)—Izpi yausia, yagia ta lefo antzikura-
rekiko zutifia irurak azal-lau berean
dagoz; auda l.-N-R-P -0 azal-
lauan. 244 - gafen irudia.

g)—Yauste ta yagite - leftzokoak biak dira
bardifiak: an da i=r.

Izpi-legeak ezagutzeko, 245-gafen irudikoa lango
tefesnak dagoz.

245-gn.

272. lzpi-itzultea.—Izpi yausia yagiaren bidez-bide
etofi ba'dadi, yagia yausiaren bidez-bide itzuliko da.
Izpi yagia yausi, fa yausia yagi egiten dira, beraz.

273. Antzikurak.— Izpia okeftzen dauen azal la-
banari Antzikufa deritxo. Antzikufak lau edo zelaiak
eta borobilak izan daitekez.
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274. Antzikur lauak. — Lefo zuzenaren unetxo
edo kulatz bat geldi (beti toki berean) dagola, lefo ofek
beste lefo zuzen baten ganean laban-egin ba’dagi, azal
lau edo zelaia softuko dau. Antzikufak bere azala olan
zelaia ba’dauko, olango antz - ikufafi Antzikuf laua
deritxo. Antzikufean softzen dan irudiari Antza deritxo.

275. Antzikui lauetako antzaren eraketak. —
Edozein gauzaren izpiak antzikuf - azala yoten dabe-
nean, an okeftuta gure begietarafio etofi daitekez. Une
ofetan guk gauzearen antza edo irudia ikusten dogu.
Bafia gauzea bera dagon tokian eztogu ikusten, antz-
ikui-atzealdean bafio. Izpiak okeftze - ostean daroen
bidean ikusten dogu.

246 - gn.

246 - gafen irudian A - B azkona S- P antzikuf
lauaren aufean daukagu. 4 ta B azkon - eftzetatiko
izpiak antzikufera doaz, eta antzikufean okeftuta O
begia yoteko eraz yoan be; izpiok antzikufean okeftu
ta O begira doaz. Begiak azkona O-a ta O-b bidean
dakus. a - b antza, beraz, antzikufaren atzekaldean
ikusten dogu. Azkon-eftzetatik atzikuf-ganera eras-
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ten dirlan A-C ta B-D antzikufarekiko lefo zutifiak
ze neufi daukien, ainbesteko bidean ikusten dau begiak
antzikuf-ostean gauzearen antza.

LEGEAK: a)— Antzikur lauak emoten dauskuezan
antzak irudizkoak dira. Au da, antz-
ikuraren atzekaldean, eztagozan to-
kian, ikusten doguz.

g)— Antzikur lauak emoten dauskuezan
antzak eta gauzak eurak, anditasun,
irudi ta egoera bardifiekoak izaten
dira.

k)— Gauzea antzikuretik urinduten dan
newri berean urinduten da, irudiz,
bere antza antzikuraren atzekaldean.

276. Antzikuf borobilak. — Antzikuf borobilak
bafu-unbel edo bafu-sakonak izaten dira, eta ganetik
ganbil edo sabeldunak. 247-gafen irudiko BMAN .
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Antzikuf borobiletan ezagutu beaf dirianak BorogiL-
ERDIUNEA, BOROBILTASUN - ERDIUNEA, ZIL URENA ta Arci-
ERDIUNE URENA dira.

BorosiL - ERDIUNEA.—Antzikufaren erdi-erdia da; 248-
gafen irudian A.

L
o L
048 - gn.
BOROBILTASUN - ERDIUNEA. — Antzikufak lefabil edo

malkobil osoa egingo ba’leu, leukaken erdiunea da.
948-garen irudian O.

ZIL UREN EDO BERENA— Borobil - erdiunetik borobilta-
sun-erdiunera doan lefo zuzena da. 248-gafen irudian
A-O lefoa.

ARGI-ERDIUNE UREN EDO BENENA.— Zil urenaren une bat
izaten da; efa gitxi gora-bera borobil-erdiune ta boro-
biltasun-erdiunetik bide-bafdin aufkitzen da. 248-gafen
irudian 7 unea da. Argi-erdiune oti non yausten dan
onetara ezagutu daiteke:
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Zil urenagaz buztaftuta datozan izpiak (L-/) okef-
tu-ostean, beti argi-erdiune urenera yoaten dira (/- 7).
Ofegaitik, argia argiune urenean ipini ezkero, bere iz-
piak antzikufetik zuzen-zuzen urteten dabe.

277. Antzikuf unbelak.— Antzikuf unbelak argia
batu egiten dabe.

249- gn.

LEGEAK: a) — Antzikurera zil urenagaz buziarturik
doazan izpiak, okertu-ostean, argi-
erdiune urenean batzen dira.

g) — Gauzea antzikuretik borobiltasun-
erdiunea bafio urifiago egon ezkero,
bere antza egizkoa, itzulietarata gau-
zea bera bafio txikaragotuta agertzen
da. 249-gafen irudiko azkonak, a-b
antza emoten dau.

18
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k) — Gauzea borobiltasun - erdiunea ta
argi-erdiune urenaren bitartean egon
ezkero, bere antza egizkoa, itzulie-
tarakoa ta gauzea bera bafo andia-
goa izaten da. 249-gaten irudiko a-b
azkonak A-B antza emoten dau.

y) — Gauzea antzikura ta argiune urena-
ren bitartean egon ezkero, bere antza
irudizkoa, erakoa ta gauzea bera
bafio andiagoa izaten da. 950-gaten
irudiko A-B azkonak a-b antza emo-
ten dau.

200-gn.

978. Antzikuf ganbilak.— Antzikuf ganbilak ar-
gia, okeftu-ostean, zabaldu ta banandu egiten dau;
ofegaitik, 251-gafen irudian A ta A’ izpiak, zil urenagaz
buztaftuta yausi-afen, okeftu-ostean L ta L’ bideak af-
tzen dabez. Eta L ta L lefoak antzikufez beste alde-
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rantza luzatu ezkero, F irudi utsezko argiune urenera
yoten dabe,

251 - gn.

LEGEAK: 1) — Antzikur ganbiletan, gauzearen an-
tza iradizkoa, erakoa ta gauzea bera
bafio txikiagoa izaten da. lkusi 252-
gafen irudia.

N\
T
|

9) — Antzikur ganbiletan, argierdiune ure-
na irudizkoa izaten da.
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ARGI-AUSTEA

979. Argi-austea zer?— Izpiak gauza gafden ba-
tetik bestera aufez-aufeka barik zeatetara edo konefka
igaroten dirianean, ausi egiten dira ta ori dala-ta lengoa
barik bide bafia aftzen dabe. Yazokune oneri Austea
deritxo.

253 - gn.

253 - gafen irudian K-/ argi-izpia da, ta izpi ori
egutzetatik M-M ur - ganera datof. / tokian ur-bafura
saftuaz batera izpi ori ausi egiten da ta R’ bidea
aftzen dau.

Argi-izpia austen dauen gafdenari (emen ura do-
gu) Austzalea deritxo. Lefo alkafzutuneraniza austen
dauen austzaleari austzale sendoa deritxo; lefo alkaf-
zutunetik ufinduten dauenari ausizale makala.

Pisia. — Aracizria 277

Auste-legeak ezagutzeko, yaustunean lefo alkaf-
zutuna eragi beaf da.

LEGEAK: 1) — Ilzpi yausia, ausia ta lefo alkar-
zutuna, irurak azal lau baten egoten
dira.

2) — Garden bakotxeko izpi-austea beti
neuri batekoa izaten da.

3) — Yauskeran lefo alkar - zutunaren
bide-bidea daroan izpia bape be ezla
austen.

4) — Austzale sendoa makala bafio as-
tunagoa izaten da.

254 - gn,

Makilea uretan saftzen danean, ausi egin dala diru-
di; bafia bere izpiak, auste-legez, ausi egin dirialako,
makilea bera ausi dala begitanduten yaku.
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280. Auste osoa.— 254 - gafen irudiko O argia
lez, ur-bafuan argirik imini ezkero, bere izpiak ur-
ganera onan yoango dira:

255 - gn.

Erdiko izpia, ez alde batera ez bestera okeftu ba-
rik, ur-azalera zuzen-zuzen doa, ta uretatik urtekeran
ezta austen; ufengo izpia arean ausi egiten da; utengoa
aufekoa bafio geiago austen da, ta olan besteak gero-
ago ta geiago. Bafia azkenengo iru izpiak uretatik ur-
ten be eztabe egiten; eta ur-azalean antzikufa ba’lego
lez, an okefturik, atzera be urpera saftzen dira. Yazo-
kune au Auste osoa da.

Yazokune gustiok 255-gafen irudian agiri dan Silber-
man tefesneagaz egiztuten dira.
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Shara basamortuan izpiak luf-ondoko egutzetan
auste osoa eginda, ufifieko gauzak goikoaz bera ikusten
dira, 256-gafen irudian dakusgtnez.

256 - gn.

281. Auste-bikotxa.—Izpi bakafa gafden-mamian
saftzen danean, gafden batzuetan bikoiztu egiten da.
Ofegaitik, gauzeari onetarilko gafdenen beste aldetik
begiratu ezkero, gauza bat barik bi ikusten dira.

g ¢ 282. lzpi zoratua.

o5 / —957-gaten irudian lez
r ‘e . s v -
% r izpia auskeran bikoiztu
L_N ezkero; ta izpi biotatik
¢
A bata (n-0) ondatu, r- e
957 - gn. beste izpiak era bafia

aftzen dau, [zpi oneri
erdikina edo zoratua déritxo.
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Argi zoratua zer dan ezagutzeko, aufeztik argiaren
izatea yakin beaf da. Argi-izpiaren kulunkak, gitxienez,
bitarikoak dira: gora-beraka ta alboka egiten dabenak.
Bitzuokaz kurutzea egiten dabe. lzpia auferantza ku-
rutzeka doanean goraberaka nai alboka egiten daben
kulunkak banandu ezkero, izpi bi daukaguz. Izpiok
zoratuak dira. Izpi zoratua, beraz, izpi zatitua da.

958 - gn.

Izpi-zoraketok 258 - garen irudian erakusten doguz:

A- B ugel luzea da; A alderditik elduta, eskuz
inguruka ebali daiteke, gora-beraka naiz alboetaraka.
N irudian lez, S ormatxo bi ta R beste ormatxo bi
zutunik iminten ba'yakoz, ugela S ormatxorafno ingu-
ruka yafi daiteke, baita gora-beraka be, ez bafa albo-
etaraka. S ormatxo biak igaro - ostean, ugelak gora-
beraka bakafik egin daike. Azkenez, K irudian lez,
2 ormatxo biak etxunetara ipifii ba’daiguz, ugela ingu-
ruka, edo gora-beraka ta alboetaraka S ormatxoetarafio
yoan daiteke. S ormatxoen ostean gora - beraka ba-
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kafik ibili daiteke. R - ostean ez gora - beraka, ez
alboetaraka.

Argiaz beste onenbeste yazoten da. Izpia antziku-
fean okertuten danean, izpi oferi gora - berakako izpia
kendu lekikio, ta beste antzikui baten alboetarakoa
kenduta, izpia deuseztu, ilundu, amatau egin daiteke.

[V
IZPI-AUSTE-YAZOKUNEK

282. Garden-azal buztartu edo bikiak.— Gafden
batek azal buztaftu edo biki bi ba’daukoz (259 - gafen
irudia), izpia azal batetik saftzen danean, ezkeretara
edo eskoatara okeftu egiten da ta beste aldeko
azaletik urtekeran be okeftu edo ausi egiten da,

by &

s "

260 - gn,

bafia beste alderantza, ez lengorantza; ofaitifio, saf-
tukeran okeftu dan bestexe okertuten da urtekeran
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be. Oregaitik, azal bikietatik urten ezkero, izpiak
lenagoko edo gafdenean saftu - aufetiko yoera berbera
daroa. Zeatzago esate - afen, esan daigun, izpiak
aftzen dauen bide bafia ta lendik ekafena alkafekiko
bikiak diriala, ez bide berbera.

283. Ziri edo Lebarak.—QGafden - azal bik alkar .

yoten dabenean lef-
tzoko edo ufkulu egi-
ten dabe, ta olan
eraturiko gorputzari
Ziri edo Lebafa deri-
L txo (260-gafenirudia).

260-gn.

batetik saftzen danean
saftuz batera ausi egiten da. Beste azaletik urtekeran
be bafiro austen da ta L’ bidea aftzen dau.

Ziriak, beraz, izpiaren bidea gogof austen dau.

284. Auste osoko ziria. — Ziriak iru azal ba’dau-
koz eta azalotatik bi alkafe-
kiko zutinak izan, 261 -
gafen irudian yazoten dan
lez; S izpia A- C azalera
zutun-zutunik eldu ba’dadi, S v ,.I

A

bafura-saferan ez asko ez NV

gitxi ezta ausiko, zutun - C B
zutunik aufera yo bafo,

bafia A - B azalera eldu 3
daitenean, oso-osoan ausita, 961 - gn.

/- S’ bidea aftuko dau.

L izpia ziriaren azal
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Ofegaitik S’ alderditik begiratu ezkero, S aldeko
gauzak auste-osoko ziriakaz ikusten dira.

262 - gu.

285. Izpi-banaketa.—Afgiak margo asko daukoz.
Margo guztiak batera daukozan argia zuria izaten da.

Margo gofia ta larua alkaftu ezkero, belegia emoten
dabe; laruak eta oztifiak (azulak) oflegia (berdea );
oztifiak eta gotfiak ubela.

Margo guztiak nastu ezkero (ikusi 262-gaten irudiko
txifintolak) margo zuria softzen dan lez, margo zuriak
margo guztiak emoten dauz. Margo zuria banatzen
danean, zaspi margoak ageftzen dira. Margo zuria
ziriaren bitaftez banatzen da. Ziritik igarokeran, mar-
go guztiak eztira bafdin austen, batzuk besteak bafio
geiago bafio. 263-gafen irudiko P ziria da, L eguzki-
aren izpia. Izpi zuri au, P ziria - zeaf igaroten da-
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nean, zabaldu egiten da ta D argiaufekoan zaspi
margoak bananduta ageftu onetara:

Goren, gofia

Ufen, belegia
» larua
» oflegia
» oztifa
» urdifia (afiil)
» ubela.

Argi zuriaren margoak onan bananduta egiten
daben zaspi-margoko edeari AraiLitza deritxo.

263 - gn.

286. Argilitzako lefoak. —Eguzkiaren argilitzako
margo - bitafteetan eta margoen bafuan be lefo edo
mata baltz batzuk ageftzen dira. Mataok, Fraunhofer
yaunak idoro ebazalako, bere izena daroe. Matok
argi-ganetik eta azpitik be ageftzen dira, ta efeten
dagozan gaien izatea dabe aita.

Argilitza irutarikoa da:
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1) — Legotki ta lobelak sututen dirianean, zaspi
margoko ta mafa bako argilitza emoten dabe.

9)—Lufunak (laspelak) sututen dirianean, margozko
mafadun argilitza emoten dabe, ta mafa bitarteak ilun
ageftzen dira.

264 - gn.

3)—Legofki naiz lobela sutu ta bitaftean lufuna
saffzen danean, argilitza biak batera agefizen dira,
bafia lufunaren mafak baltz, Eguzkiaren argilitza one-
tarikoa da.

Aztetketa guztiok egiteko, 264 - gafen irudian
Litzikuskifia deritxon tefesnea agiri da. : -

287. Ostadara (ostarkue).— lkuskizun ikusgafi
oneri batzuk Efoma’ko zubia be ba-deritxoe. Eguzki-
aren argia euri tantakada ze-zeetan bere zaspi margo-
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tan bananduten da, ta egutzetan ostadafa softu; ikusi
965-gafen irudia. S S eguzkiaren izpia dozu; « ta v

965 - gn.

euri-tantakada ze-zeak, eta euretan argi - i'zp_ia bgnan-
duta, ostadata softzen da; O efeka - bastateko gizon-

txoa ostadafa ikusten dago adi-adi.
S

pa

SEREC It

288. Margoen batzakuntza.ﬁZiria.k izpi zurik:o
margoak banandu egiten dauzala, lendik be esanik
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dogu; bafia ziria beste alderantza ipifii ezkero, margo
guztiak batuta zuria softzen dau. Leiaf ganbilak be
bafdin batzen dabe, 266-gafen irudian lez.

289. Gorputzen margoak. — Gorputzak margoz
askotarikoak izaten dira. Gorputzak argi zuri utsez
argitu-afen, batzuk margo gofiz, beste batzuk lafuz
eta aragokoak beste margoren bategaz yanzten dira.
Argiak gorputz-azalagaz tril-egiten dauenean, argia ba-
nandu egiten da, eta gorputzak margo batzuk iruntsita
besteak gure begietara yauftiten dauz. Gorputz bal-
tzak margo guztiak irunsten dauz, zuriak bat bez.

%
LEIARBILAK

290. Leiarbilak.— Leiafbilak azal borobildun gaf-
denai deritxegu.

267 - gn.

Leiatbilak bitarikoak dira: bakofak eta zabalkotfak.
Bakofak edo batzakofak ganbilak izaten dira, za-
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balkofak unbilak. 267 - gafen irudiko 7, 2, 3, leiai-
bilak ganbilak dira; 4, 5, ta 6, unbilak.

Batzakof edo ganbilak erdira-lodiak eta eftz- meak
izaten dira; zabalkofak ostera, erdira - meak efa eftz-

lodiak.

291. Ganbilak.— Ganbilak irutarikoak dira: 1) —
Ganbilbilak, 267-gaten irudiko 7); 9—Ganbilauak, irudi
bereko 2); eta 3)—Unbil-ganbilak, irudi bereko 3).

292. Unbilak.— Unbilak be irutarikoak dira: 1—
Unbilbikiak, 267-gafen irudiko 4); 2— Unbilauak, irudi
bereko 4); eta 3 Ganbil-unbilak, irudi bereko 6).

9293. Leiarbiletako argi-austea.— Izpiak leiafbi-
letara zil urenagaz buztafturik yoaten dirianean, bitara
ausi daitekez, 268 - gafen irudian lez. A) — Leiatbil

s -
———————— A f TA'\\-‘
c F O
N
268- gn

batzakofetan, ausi- ostean izpiak zil urenera yoten
dabe. ) — Leiafbil zabalkofetan, ausi ezkerokoan,
izpiak zil urenetik ufindu egiten dira, 972-gafen iru-
dian lez.
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Z!O.F.DO ZEGAITIA. — Leiafbiletan, arako antzikufez
geragoionean aitaturiko lefo alkaf - zutifiarena efoak
egiten dau. Izpia leiafbilean saftzen danean, eforantza
austen da; urtekeran, ostera, beste alderr:;ntza Or:a-
gaitik, le:arbll batzakoretan izpia saferan eta urtekeran,
bietan, eforantza okeftzen da. Zabalkofetan, ostera,
efotik aldenduz eta izpia zabalduz.

LEGEAK: 1)— Lez‘ar’ - erdiunetik igaroten dan iz-
piak, ausi barik, bere bide zuzenari
Yaraituten dautso.

2) — Zil urenagaz buztartuta doazan
izpiak, ausi ezkerokoan, leiarbil
batzakoretan, argierdiune urenean
batzen dira.

294. Antzaren eraketak.— Gauza baten antzak

gauza ori lefafbiletik norago egoteagaz zer-ikusi andia
dauko. Ara:

269- gn.

,1) — Gauzea argi-zil urena ta leiafbila-bitaftean
ba’dago, aren antza irudizkoa, erakoa ta bera bafio an-
diagoa izaten da, ta gauzea dagon alderdlan ageftzen
da. Ikusi 269-gafen irudia.

19
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9) — Gauzea argierdiunea bafio ufifago, bafa bi-
tafte ori bifitan bafio ufago ba’dago, aren antza egiz-
koa, itzulietarakoa ta gauzea bera bafio andiagoa izan-
go da. 270-gafen irudiko a-b azkonak bere antzat
A - B beste aldeko azkona emoten dau.

270 - gn,

3) — Bafia gauzea, argierdiune urena bifitan bes-
tean ufin ba'dago, aren antza itzulietarakoa ta gauze-
agaz andiera bardifiekoa izango da.

271- gn,

4) — Gauzea, leiatbiletik aufeko yazokunean bafo
be ufifago ba'dago, aren antza itzulietarakoa, txikiagoa
ta egizkoa izaten da. 270-gafen irudian A-B azkonak
bere antzat a-b azkona damosku.
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295. Antza leiarbil zabalkoretan.— Leiafbil za-
balkofetan, antza beti irudizkoa, erakoa izaten da
gauzea dagon alderditik ageftzen da ta gauzea bere;
bafio txikafagoa izaten da. 271-gafen irudian A- B az-
konak antzat A’ - B’ azkona emoten dau.

B 5 ,[. i e )
"~ 3 A

272- gn.

Leiatbil zabalkofetan izpia zabaldu egiten da, 272-

gafen irudiko S izpia lez, eta F argi-erdiune urena
irudi utsezkoa izaten da.
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i
BETAUREKOAK

206. Obeto ikusteko tefesnak. — Anizikuf eta
leiatbilakaz, gure ikusmenari laguntzeko egiten dirian
tefesnak irutarikoak dira: Gemwimak, URERAKINAK eta
ANTZEZKINAK.

297. Geikiak. — Geikifiak askotarikoak izaten
dira, ara batzuk:

Ziuskiva. Zikuskifiak gauzearen antza guztiz azita
erakusten dausku. Zikuskin erabilgafiena 273-gafen
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irudian agiri da; leiaf - bakara da ta A-B azkona a-b
azkonaren anditasunerafio azten dau. 274 - gafen iru-
dian agiri dan zikuskinak leiarbil geikof bi daukoz ba-
fuan; 275-gafen irudian bafua agirian dauela dago.
C leiafbila gauzaldekoa da; O begialdekoa, ta a-b
neufiko gauzea A-B neufirafio geitzen dau.

,,,,,,,, Rty
B

298. Urerakiia.— Uferakinak irutarikoak izaten
dira:

Y
<-7
o

276 - gn.
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a) lzak-BeTaukEkoA. Zikuskifia langoa izaten da;
bafia gauzaldeko leiafbila arek bafio andiagoa ta zapa-
lagoa eukiten dau. Bafuz, 276-gafen irudian agiri da;
azalez, 277-gafenean, Betaufeko onek gauzea azi edo
geitu egiten dauelako uferatzen dau. Eta izan be, ufi-
fieko gauzea uferatu ezkero, azi egin dala dirudigu.

2) Lukerako BETAuREKOA. lzafetarakoa langoa iza-
ten da; bafia a bafo txikafagoa da ta ak bafio leiafbil

277 - gn.

lodixeagoak daukoz. Erdi-inguruan leiafbil aftezkaria
dauko. Izafetarakoak gauzea goikoaz bera erakusten

dabe, luferakoak, leiafbil aftezkaria dabelako, erara.

k) BecETARAKOAK be egon ba-dagoz.

299. Anfzezkiiia. — Luferako betaufekoak gau-
zen antza aftu ta begien aufean iminten dauskuen lez,
antzezkifiak gauzen antza izara zurian yaften dabe, ta
gure begiak an ikusi.

It - antzezkivak. Igika bata bestearen yafai yoan
doazan gauzak edo gauzon antzak izara zurian yaften
dauz. Antzok, ufengorik-ufengo, 18 bidaf bafiztau beaf
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dauz. Onetariko tefesna bat 278-gafen irudian agiri da.
A argia da; N leiatbila; B ta B’ gige-edea batuteko txa-
ratilak; A Malta-kurutzea, ta gige-edeko irudiak bafiz-
tetan dirian aftean, bere besoak argia estali egiten da-
be; M leiatbila da.

278 - gn.

300. Argazkina. — lluntegi batek alde bat zula-
tuta ta zulo ofetan leiathila ba’dauko, leiafbil - aufean
dagozan gauzen antzak iluntegiaren atze aldeko orman
buruz bera ageftzen dira. Onetara 279 - gaien irudian
O aufeko leiafbila da, ta atzeko orman A giza-antza
eratuten da. Argazkia aterateko, iluntegiaren atzekal-
dean Zidaf -Bormurodun azala iminten da; antzaren
argitasunak Zidaf-bormuroa yan egiten dau, ta gero
agefkuretan saftuta, argazki itzulietarakoa ateraten da.
Itzulietarako argazki au legoftu; bere aufean Zidaf-
bormurozko ingia imifii, argiz yo ta ingi au agefkure-
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tan saftzen da; gero antza iraunkoftuteko beste uretan
saftu ta, azkenez, ur garbitan ikuzita legoftu. Of dau-
kozu erarako antza.

279 ~gn.

Argazkerea asmau ebana Agefe’tat Koldobika Yago-
ba izan zan. 1787-gafen urtean yaio ta 1851 - gafenean
il zan. Yaio ta bizi Pantze'n egin zan-afen, odolez
euzkotafa zan, baita buru argiko gizona be.

AMara

BILABIDEA
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